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Prologo

El conocimiento verdaderamente valioso se va atesorando poco a poco, a
través del esfuerzo, la investigacion y la dedicacion. Los trabajos que recogen es-
tas actas son el fruto de un trabajo honesto y paciente que hay que agradecer
muy especialmente a los alumnos que lo han hecho y a los profesores que los han
ayudado a recorrer ese camino.

Estas monografias y trabajos de investigacion son muestra de una forma
de acercarse al conocimiento que nos hace a todos enfrentarnos a la aventura de
conocer. No se trata de aprender a repetir lo que otros nos transmiten, sino de
aprender a recorrer nuestro propio camino como otros lo han hecho antes. El res-
peto que muestran estos alumnos por el trabajo de los que han investigado antes
que ellos, citando siempre sus fuentes, reconociendo siempre los limites de su co-
nocimiento, sientan las bases de una sociedad mas critica, mas humilde, mas
consciente de los enormes avances que ha hecho la humanidad y mas dispuesta a
continuar avanzando con trabajo, paciencia, y acudiendo a la sabiduria acumu-
lada de los que nos han precedido.

Muchas gracias, pues, a todos los alumnos que escriben en este libro y que
se han expuesto a investigar con ilusion y humildad el mundo que se abre her-
moso y diverso frente a ellos.

Felipe Perucho y Joaquin Herrero
Coordinadores de las 1II Jornadas de investigacion Bl






Determinacion de caracteristicas del exoplaneta
HD189733b mediante el método de transito

Ariane Azarmi Feifel

x5

Resumen

Mi interés por la vida extraterrestre y otros sistemas planetarios me lle-
v6 a realizar una monografia sobre el método de transito, uno de los métodos
de deteccion indirecta de exoplanetas mas recurrente en la actualidad. El estu-
dio consiste en la determinacion del radio, periodo de 6rbita y la distancia del
exoplaneta HD189733b a la estrella que orbita mediante el método de detec-

cion indirecta por transitos.

Para ello, el estudio comienza con la reproduccion de un sistema plane-
tario en una maqueta en la que probar la eficacia de dicho método.

Posteriormente, paso al analisis de una serie de imagenes astrondémicas
de la estrella HD189733, proporcionadas por el proyecto EU-HOU de astrono-
mia’, que junto con la informacion registrada en bases de datos exoplanetarias
de la NASA y la ETD me permitiran determinar las caracteristicas de su exo-

planeta HD189733b mediante procedimientos sencillos.

Se determiné un radio (9+1) x 10 m, un periodo de Orbita de
(2,21857+0,00001) dias, una distancia a la estrella que orbita de (7,1+0,1) x
10°’m y una masa del orden de magnitud de 10 kg para el exoplaneta
HD189733b.

En vista a estas caracteristicas se descarta la posibilidad de vida sobre la
superficie del planeta por la cercania del exoplaneta a la estrella a la que orbi-

ta, que da lugar a elevadas temperaturas.

1 Disponible en la pagina web del proyecto http://www.euhou.net/index.php/exercises-mainmenu-
13/astronomy-with-salsaj-mainmenu-185/269-discover-an-exoplanet-v15-269
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Finalmente se toman en consideracion las limitaciones que produce la
falta de material primario y se propone una ampliacion del tema al estudio de
la velocidad radial y los espectros atmosféricos del exoplaneta.

Introduccion

“Hay un nimero infinito de mundos,
algunos como el nuestro, otros diferentes”,

Epicuro— Carta a Herbdoto (~ 300 A.C.)

Siempre me ha resultado fascinante la inmensidad y la variedad de astros
que logramos detectar en el universo. En concreto me intriga la posibilidad de
encontrar otros sistemas solares que puedan ser muy distintos o muy parecidos
al nuestro. “Desde que fueron descubiertos los primeros planetas fuera de nues-
tro Sistema Solar en 1992 (en torno a un pulsar) y en 1995 (en torno a una estre-
lla “normal”), este campo se ha convertido en uno de los mas dinamicos de la
astronomia” El 11 de mayo de 2016 la NASA confirmé la existencia de 1284

nuevos planetas fuera del Sistema Solar, el mayor nimero anunciado nunca’.

Esto llevd a que, tras asistir a la conferencia de una profesora de Harvard
sobre la deteccion de exoplanetas decidiera realizar mi investigacion en uno de

los métodos de deteccion indirecta: el método de transito.

El método de transito es uno de los mas sencillos y a la vez mas utilizados
en la astronomia. Se basa en el estudio de la variacién de la luz que recibimos de

una estrella al pasar por delante de ella el exoplaneta que la orbita.

El objetivo de esta investigacion es detectar el exoplaneta HD189733b, es
decir comprobar su presencia, y determinar su diametro, periodo de 6rbita, ve-
locidad de orbita y su distancia a la estrella que orbita mediante el método de
transito y hacer una estimacion de su masa. Escogi el exoplaneta HD189733b ya
que su gran tamafio hace mas efectivo el método de transito, al ser mayores y
mas faciles de detectar las variaciones en la intensidad de la luz proveniente de
la estrella. Ademas se trata de un exoplaneta muy estudiado lo que me permitira

comparar mis resultados con los de la comunidad cientifica.

La experiencia inicial de la investigacion consistié en la construcciéon de
una maqueta para probar la eficacia y viabilidad del método de transito antes de
pasar a imagenes astronomicas de la estrella HD189733. Para ello utilizaré las

European Southern Observatory: Planetas extrasolares. Kit de prensa. URL:
https://www.eso.org/public/archives/presskits/pdf/presskit_0004.pdf

Dominguez, Nuiio (2016): La NASA anuncia el mayor descubrimiento de exoplanetas hasta la
fecha. El Pais. URL: http://elpais.com/elpais/2016/05/10/ciencia/1462901767_161144.html
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imagenes astronémicas en formato FITS y el software de anélisis libre SalsaJ
que proporciona el proyecto EU-HOU para estudiantes y una base de datos de

transitos en linea.

El método de transito

Un exoplaneta es un término que se refiere a cualquier planeta fuera del
Sistema Solar. Como la observacion directa de exoplanetas —usando telesco-
pios— no es viable debido a su escasa probabilidad y a que la luz de las estrellas
tiende a ocultar a los cuerpos que la orbitan si no tienen el suficiente tamano,
las técnicas de deteccion que se aplican al descubrimiento de planetas extrasola-
res son indirectas®, como el método de transito.

Este método consiste en monitorear la luz proveniente de estrellas en
otros sistemas planetarios intentando captar pequefias atenuaciones periodicas
de su brillo que puedan indicar la presencia de un exoplaneta orbitandolas. Las
graficas de la luminosidad de la estrella frente al tiempo se denominan curvas
de luz de la estrella.
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Esquema de un transito’
Las curvas de luz proporcionan gran cantidad de informacion a los astro-
nomos ya que la disminucion del brillo es proporcional al tamarfio del planeta.

Al combinarlo con datos proporcionados por otros métodos de deteccion indi-

Alonso, Sergio: Métodos para la deteccion de exoplanetas. Asociacion Astronémica de Rawson,
Provincia de Buenos Aires. URL: http://astrorawson.com.ar/Articulos/Exoplanetas.pdf

Fuente de la imagen: Liga Iberoamericana de Astronomia: Métodos de deteccion. URL:
https://exoplanetasliada.wordpress.com/metodos-de-deteccion/
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recta, como medidas de velocidad radial basadas en el efecto Doppler, se puede
determinar incluso la masa y densidad del exoplaneta.

A través del método de transito también se estudia la composicién de ga-
ses en la atmosfera. La atmosfera del exoplaneta, en funcién de su composicion,
absorbera ciertas longitudes de onda del espectro de luz emitido por la estrella.
De esta manera los astronomos pueden recrear el espectro de luz e identificar
los gases presentes en la atmosfera.

Sin embargo, este método también cuenta con limitaciones. limitacion es.
Es necesario que el observador, el planeta y la estrella estén alineados para que
se produzca el transito.

“Cuanto mas grande sea su Orbita, mas pequefia es la posibilidad
de que suceda. Por ejemplo, para un planeta del tamafio de la Tierra
orbitando su estrella a la misma distancia que nosotros del Sol
(149.500.000 kildémetros), hay menos de un 1% de posibilidad de que se
alinee lo suficientemente bien como para provocar un oscurecimiento
que podamos detectar”

El método de transito también puede dar a menudo falsos positivos ya
que el oscurecimiento del brillo puede deberse a un planeta, pero también a
otros factores como polvo estelar o algiin cuerpo celestre entre ambos.

Con todo el método de transito es uno de los mas recurrentes en la actua-
lidad como muestra la siguiente figura que contiene las estadisticas de exopla-
netas descubiertos en funcion del método.
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Estadisticas de métodos de deteccion de exoplanetas’

Riveiro, Alex (2015): ;Como descubrimos exoplanetas? URL: http://www.astrobitacora.com/como-

descubrimos-exoplanetas/

Carrion, José Angel: Exo-estadisticas. http://exoplanetas.es/estadisticas/planetas.es/estadisticas
[Consultado 31/12/2016]
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Maqueta de un transito planetario

Para comprobar experimentalmente el funcionamiento de este método
decidi construir una maqueta de un sistema estelar para elaborar curvas de
luz.

Para la construccion de la maqueta fue necesario fijar un motor alimen-
tado por una fuente de 4,5 V a una estructura que simulase el movimiento or-
bital de un planeta. Sobre esta estructura se suspendié una bombilla transluci-
da de (9,8£0,1) cm de diametro que representaria la estrella. La varilla permitio
ubicar a una distancia de (40,0+0,1) cm una pelota de (6,0+0,1) cm de didmetro
que representaria al exoplaneta.

Para el analisis fotométrico se dispuso un sensor de iluminancia (la mag-
nitud que mide es la cantidad de luz, o flujo luminoso, que incide sobre una
superficie) sobre un tripode alineado con el planeta y la estrella. El sensor ope-
ré en un rango de 0 a 600 lux con una sensibilidad de 0,0000000001 lux. Este
sensor se conecté mediante una interfaz Vernier a un portatil que proceso los
datos de acuerdo con el programa informatico gratuito Logger Lite 1,9.

Magqueta de un transito planetario

Registré los datos obtenidos en el programa Excel para elaborar cinco
curvas de luz, representadas en las siguientes tablas y graficas. Hallando la
media de iluminancia fuera del transito y comparandola con la iluminancia
mas baja durante el transito se podra hallar el porcentaje de disminucion del
brillo (al ser muy corto el intervalo de tiempo en que la pelota al completo os-
curece la bombilla no me permite calcular la media de iluminancia durante el
transito por lo que escojo el minimo valor).
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Tabla 1: Curves de luz en magueta de transito
Curval Curva2 Curva3 Curva 4 Curva
Tiempo | luminancia(lux) |Tiempo |luminancia(lux) | Tiempo |Huminancia(lux) |Tempo | Suminancia(lux) |Tiempo | tuminancia {lux)
is)2005 | £0.0000000001 |({s):0.05 |+0.0000000001 |is)2005 |20.0000000001 |(s)2005 | 300000000001 |(s)20.05 |+0.0000000001
0,00] 351994534082 0,00] 3565472778320 0,05| 371276855469 0,05| 356472778320 0,15] 365754699707
0,05 35,6472778320 005] 3527830505371 0,10 362?54699?0? Déﬂ 36‘755458329 0,.20| 36,19295934082
0.10) 359 3!6!?2556' 0.10] 34 7100856934 015) 371276855469 0.15] 350232543045 0.25]| 361994934087
0.15] 359396972656 0,15]| 347190856934 0.20]| 35,1994934082 0.20] 36.19 2 0.30] 356472778320
0,20] 356472778320 0,20] 343548583984 025| 356472778320 025| 356472778320 0.35| 356472778320
0&5 JS&EZ“].IH 0,25 35'459289550ﬂ 0.30| 3576534582500 0.30| 351904034082 0,40] 367634582520
0.30] 356472778320 0,30] 3459070739746 0.35] 36,0232543945 0.35| 36,7634582520 045] 354592895508
0,35] 369396972656 0,35] 350950622559 0,40| 356472778320 0.40| 356472778320 0,50] 356472778320
0.40| 369395972556 0,80| 343070739748 0.45| 367633582520 0.45| 358472778320 0,55 u.lwsmzl
045] 371276855469 0,45| 352830505371 050| 351994934087 050| 358352661133 0.60| 358352661133
0.50 55,54717?!320' 0,50] 358352661133 055]| 350232543945 055| 358352661133 0,65
0.55 55,45!2!95&0‘!' 0,55| 356472778320 0.60 31.!462585449 0.60| 369396972656 0,70
0,60] 351994934082 0,60| 343528583984 065| 280572509765 065| 356472778320 0,75
065] 36,1994934062 065] 34 wmnma| 0.70| 23,7922668457 0,70] 36,1994934082 0,80| 36,5754699707
0,70| 343548583984 0,70| 354592895508 0,75 22.!640?4”?&' 0,75]| 328744506836 0,85] 361994934082
0,75 29 9018859863 0,75] 34 5070739746 0,80] 232400512695 080| 289554431152 090| 356472778320
080] 260128784180  0.80| 323104858398 085| 263888540805|  085| 232400512695 095
085] 230520629883 0,85| 287974548340 0.90| 304658508301 090| 226878356934 1,00
090) 228640747070 0,90| 237922658457 0.95| 339788818359 0.95| 230520629883 1.05
0,85 24 3444824719 095] 121138708406 100 365754609707 1,00 28,0572509766 110
100| 280572509766 1,00| 217596435547 1,05| 360232543945 1,05| 321342468262 115
105 319462585249 1.05| 245324707031 1.10| 363874816895 10| 349070739746 120 21 umz:l
1,10 347190856934 1,10] I84214782715) 115 !5:‘552“113!' 115 358352661133 125| 228640747070
110 34 7190856934 1,10| 28421478271 ﬂ 1,15 3583526611133 1,15 15 8352661133 1.25| 228640747070
1,15] 371276855469 1,15| 319462585449 1.20| 358352661133| 1,20| 369396972656 130] 265 768432617
120| 37,1276855469 1,20 35,0850622559 125| 365754699707]  1,25| 35,2830505371 1,35| 315702810824
1,25] 367634582520 1,25| 356472778320 1,30]| 369396972656 1,30| 37,1276855469 140 358352661133
1.30| 36,1994934082 1.30| 339788818359 1.35| 363874816895 1.35| 36,1994934082 145| 361994934082
1.35] 358352661133 1.35| 356472778320 1.40| 358352661133 1,40| 36,3874816895 150| 35,6472778320
140] 353874816895 140| 358352661133 1,45| 367634582520 145 35,4592895508 155| 363874816895
1.45 161994534087 1.45| 345310974121 1,2 358352661133 1.50 A5 6472778320 1.60| 365754699707
150] 36575 07 1,50| 358352661133 155| 3693965972656 155| 356472778320 1,65| 356472778320
155| 365754699707 1,55| 358352661133 160| 36,9396972656 1.60| 36,1994934082 1.70| 36,7634582520
160] 358352661133 1,60| 356472778320 1,65| 369 2656 1,65| 36,1994934082 1,75| 36,7634582520
165] 3519954934082 165| 356472778320| 1,70]| 37.1276855469 1.70| 365754699707 180 354592855508
170)| 356472778310 170]| 345070739745 175 353874816855 175| 36,7634582520 185| 365754699707
1,75] 354592895508 1,75| 358352661133 180| 358352661133 180| 356472778320 1,90| 354592895508
1.80 358357661133 180| 35R3576651133) 195| 356472778320
185]| 359396972656 185| 358352661133 2,00| 36,3B74B16895
190| 371276855469 190| 349070739746 2,05| 36,3874816895
195] 352830505371 195| 350950622559 2,10| 36,5754699707
Curvas de luz en la maqueta de transito
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Calculados a partir de una hoja de calculo Excel, la siguiente tabla mues-
tra los promedios de iluminancia fuera del transito, la iluminancia durante el
transito y porcentajes de disminucién de luminosidad de las 5 curvas de luz.

Curva Promedio lluminancia Porcentaje de

iluminancia fuera durante el disminucidn
del transito (lux) transito (lux) 12%
+0,0000000001 +0,0000000001

1 36,2737791000 22,8640747070 63%

2 35,2375221252 21,7596435547 62%

3 36,4021682739 22,8640747070 63%

4 36,0880779398 22,6878356934 63%

5 36,0757589340 21,3836669922 60%

Promedios, minimos y porcentajes de disminucion curvas de luz. Maqueta

El error absoluto en el porcentaje de disminucion viene dado por la ex-

presion

Error absoluto =

mayor- valor —menor valor  63,03196213 = 59,27433718

2

= 1,87881247 = 2

2

Por ello los porcentajes de la tabla no abarcan cifras decimales.

Obtenemos por tanto una media de disminucién de luminosidad durante
el transito de (62+2) %. Al ser esta variaciéon proporcional al tamario del plane-
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ta sabemos que este tiene un didmetro que es el (62+2) % del de la estrella. El
diametro de la pelota es por tanto:

e
Dexoplaneta = 9,8 X 62% = 6,076 con un error de +0,3. Es decir, el diametro

del exoplaneta tiene un valor de (6,1+0,3) cm.

Al comparar este resultado con la medicién inicial de la pelota, de 6,0
(£0,1) cm de didametro observamos que hemos llegado a un resultado razona-
ble, con el error porcentual entre el valor real y el valor obtenido.

Exoplaneta HD189733b

Estudio experimental sobre el exoplaneta

El exoplaneta HD189733b fue descubierto por primera vez el 5 de octu-
bre de 2005 en Francia usando el método de transito. Es un gigante gaseoso se
encuentra aproximadamente a 63 afios luz de la constelacion Vulpecula y orbi-
ta a la estrella HD189733. En 2007 se descubrié que el agua es el compuesto
dominante en su atmosfera.®

“Nulpdaula
3 ' i

8 Astronomy Picture of the Day (2008) URL: https://apod.nasa.gov/apod/ap080321.html
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Segun el Archivo de Exoplanetas de la NASA’ el radio de la estrella
HD189733 es de 0,805+0,016 radios solares. La declinaciéon de la estrella (el an-
gulo que forma con el ecuador celestre) es de 22042°39,1”.

Deteccion

El proyecto EU-HOU para estudiantes ofrece de forma gratuita el acceso
a un conjunto de 16 imagenes astronémicas en formato FITS orientadas hacia
HD189733 y al software de analisis SalsaJ, que permite un estudio de fotome-
tria estelar."

Para comenzar la investigaciéon dispongo de 16 ficheros FITS que anali-
zar a través del Salsa]. Sin embargo como se puede ver en la captura de panta-

lla las imagenes contienen 3 estrellas principales a las que llamaremos 1, 2 y 3.

I

Ficheros FITS para la deteccion del exoplaneta HD189733b

Lo primero es distinguir en cuél de ellas tiene lugar el transito de
HD189733b.

Para ello creamos en el programa informatico Excel una tabla de los da-
tos de fotometria obtenidos a través del programa SalsaJ de cada estrella fren-
te al minuto en que fue tomada la imagen para analizar las variaciones en la
luz proveniente de la estrella. Las unidades que proporciona el programa para
el analisis fotométrico no pertenecen al sistema internacional pero las utiliza-

9 NASA Explanet Archive: HD189733b. URL: http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/cgi-
bin/DisplayOverview/nph-DisplayOverview?objname=HD+189733+b&type=PLANET+HOST

10 Ambas cosas estan disponibles en la pagina del proyecto EU_HOU. URL: http://www.euhou.net/
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ré en este estudio ya que no afectan a los resultados porque utilizo el dato de
intensidad para analizar las variaciones y no para hacer calculos con ellos.

Ya que es necesario que todas las graficas estén en una misma escala
para comparar las variaciones en el brillo de las tres estrellas procedemos a
una normalizacién de resultados obteniendo el cociente de cada valor de la in-
tensidad con la media de la intensidad de esa estrella.

Una vez normalizados los datos pasamos a representar las graficas para
ver en cual de las estrellas ha habido una disminucién visible en la intensidad
de la luz que recibimos de ella.

Estrellal Estrella2 Estrella 3
Imagen | Tiempo de Tiempo | Intensidad | Normalizacion | Intensidad | Normalizacién | Intensidad | Normalizacién
captura (min) (MJy/sr) ( Mly/sr) ( MJy/sr)

1 11:21:07.488 0 32885 1,00711272 39936 1,00509797 64060 0,99790387
2 11:35:07.475 14 32852 1,00610209 39900 1,00419194 64260 1,0010194
3 11:49:07.462 28 32867 1,00656147 39555 0,99550907 64152 0,99933702
4 12:03:07.499 42 33054 1,0122884 39781 1,00119698 64258 1,00098825
5 12:17:07.488 56 32662 1,00028328 39722 0,99971208 64403 1,003247

3 12:45:07.411 84 32825 1,00527521 39630 0,99739665 64346 1,00235908
7 12:59:07.398 98 32961 1,00944025 39466 0,99326915 64452 1,00401031
8 13:13:07.397 112 32340 0,99042194 39633 0,99747215 64019 0,99726519
9 13:27:07.384 126 31984 0,97951934 39728 0,99986309 4248 1,00083247
10 13:41:07.383 140 31996 0,97988684 39738 1,00011476 64156 0,99939933
11 14:09:07.756 168 32084 0,98258187 39894 1,00404093 64291 1,00150231
12 14:23:07.341 192 32398 0,99219821 39571 0,99591176 64038 0,99756116
13 14:37:.07.332 196 32732 1,00242705 39662 0,99820202 64148 0,9992747
14 15:19:07.301 238 32986 1,01020588 39915 1,00456945 63909 0,99555165
15 15:33:07.288 252 32763 1,00337644 39763 1,00074396 64159 0,99944606
16 15:47:07.276 266 33055 1,01231902 39841 1,00270704 64214 1,00030283

Media 1 | 32652,75 Media 2 39733,44 Media 3 64194,56

Fotometria estelar

Grafica 6: Resultados normalizados
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La estrella 1 tiene una depresion notable que indica que es la que sufre
el transito. Por tanto es la estrella HD189733 cuya fotometria vamos a estu-

diar.
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Determinacion del radio

Para determinar el radio del exoplaneta volveremos a estudiar la profun-
didad del transito estudiando dos tramos, uno fuera del transito y otro dentro
del transito, para observar la variacion relativa de la intensidad de la luz pro-
veniente de la estrella. En la siguiente grafica tenemos las medidas de la inten-

sidad fotométrica correspondientes a la estrella 1, HD189733, que alberga el

transito.
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Variacion intensidad fotométrica frente al tiempo

Los dos tramos son los siguientes:

El tramo 1(las imagenes 1-7 y 13-16, 16, en verde) muestra la intensi-
dad previa y posterior al transito. Es decir, recibimos la cantidad com-

pleta de luz de la estrella al no haber un astro que se interponga entre
la estrella a y el observador observador.

El tramo 2 (las imagenes 9-11, en rojo) muestra la intensidad que obte-
nemos durante el transito, cuando el exoplaneta pasa por delante de la
estrella que orbita.
No podemos utilizar los datos de las imagenes 8 y 12 ya que son puntos
en los que el planeta no esta ni completamente dentro ni fuera del transito.

En la tabla 4 aparece representada la media de intensidad en cada tramo
y su incertidumbre. Al haber analizado las imagenes con un programa infor-
matico la incertidumbre en la medida no puede ser determinada repitiendo las
medidas, ya que el resultado es siempre el mismo. Serian necesarios varios
conjuntos de ficheros FITS de distintos transitos de los que no dispongo. Ante
este problema obtendré la incertidumbre a partir de la desviacion estandar.

11
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Durante la curva de luz de un transito la intensidad de la estrella es
constante antes y después del eclipse, como se mostré en la figura 1 durante la
explicacion del método de transito.

El hecho de que en la figura 6 la intensidad en los tramos 1 y 2 no sea
constante se debe, como en toda medida, a un error aleatorio y podemos esti-
mar la incertidumbre relativa en la medida como el cociente de la desviacién
estandar entre la media de intensidad.

Los célculos los realizaré usando la hoja de calculo de Excel.

Tramo | Media de intensidad | Desviacién Incertidumbre | Media de intensidad
(fotones) estandar relativa (%) con error

1 32876,54545 128,719356 | 0,4 33000£100

2 32021,33333 54,6015873 0,2 32000£50

Podemos calcular que la variacién relativa de la intensidad ha sido:

Reduccion en intensidad 32876,54545 — 32021,33333 01026
Intensidad fuera del transito 32876,54545 -

100450 + 100
32876,54545-32021,33333 32876,54545
la variacion relativa de la intensidad es de 0,026+0,005

Con un error relativo de

= (0,18 = 18% porlo que

Esto supone que el brillo de la estrella se ha visto reducido en un 2,6 %
durante el transito, lo que quiere decir que el tamafio del planeta es un 2,6 %
del tamario de la estrella, suponiendo que el brillo de la estrella es uniforme.

Desde la tierra observamos la estrella y el planeta como discos. Por ta-
mario me refiero al 4rea del disco. El area es proporcional al cuadrado del ra-
dio por lo que conociendo el radio de la estrella podemos despejar el radio del
exoplaneta ya que conocemos el tamario relativo del planeta respecto de la es-
trella, 2,6%.

Como se ha indicado anteriormente, segtin el Archivo de Exoplanetas de
la NASA™" el radio de la estrella HD189733 es de 0,805+0,016 radios solares.
Para el calculo paso el radio de la estrella a kilometros, multiplicando 0,805
(que tiene una incertidumbre relativa de 2%) por el radio del sol, que son
695.700 km. Obtengo como dato un radio de (560 000+10 000) km con el trata-
miento de errores:

11 NASA Explanet Archive: HD189733b. URL: http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/cgi-

12
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0,016

% x 105 = ~+
0,805 6,957 x 10 1328757764 = +10000

Siendo r el radio del planeta y R el radio de la estrella:

T

= = 0,026 r = /0,026 x 560 000% = 90 000km

1 10 000
Ar = (E X (0,18 + 2 x %X 90 000 = 9707,142857 = £10 000 km

560 UOU))

El radio del exoplaneta HD189733b es por tanto de (90 000+10 000) km.

gx10’

Traducido a radios solares el radio de (9+1) x 10’ m equivale a ———
6,957x 108

=(0,13+0,01) radios solares lo que no dista mucho del resultado que ofrece el
Archivo de Exoplanetas de la NASA de 0,1250+0,0025 radios solares.

Podemos concluir que el exoplaneta HD189733b es un astro de gran ta-
marfio, en torno a 14 veces el radio de la Tierra. Esto explica la gran disminu-
cion de intensidad que provoca durante su transito.

Determinacion del periodo de orbita

Al solo abarcar un transito las observaciones del proyecto EU-HOU, no
sabemos el tiempo que puede llegar a pasar entre un transito y otro. Para ave-
riguar el periodo utilizaré entonces la base de datos del ETD (Exoplanet Tran-
sit Database)".

En la tabla de ETD hay una lista de transitos estudiados. La primera co-
lumna es el nimero de observacion, y en la segunda el dia juliano heliocéntri-
co (HJD) del centro del eclipse. El dia juliano heliocéntrico es un calendario
que toma el Sol como punto de observacién ya que la Tierra al moverse alre-
dedor del Sol esta unas veces mas cerca y otras mas lejos de la estrella que se
estd observando dificultando los calculos astronémicos. Para mi investigacion

he escogido las curvas de luz de 2015.

Entre las curvas de luz hay algunas observaciones de un mismo eclipse.
En esos casos miré la curva de luz y escogi el que tuviese la curva mas centra-
da y con mayor grado de detalle.

Como consecuencia quedan los siguientes tiempos:

12 Exoplanet Transit Database: HD189733b. URL: http://var2.astro.cz/ETD/etd.php?

STARNAME=HD189733&PLANET=b

13
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Tiempo (HID) incertidumbre
56.941,72892 0,00039
56.948,38354 0,0006
56.950,60028 0,00037
57.223,48573 0,00053
57.236,79839 0,00027
57.252,32430 0,00106
57.263,41883 0,00051
57.283,39046 0,00029
57.343,28985 0,00024

Fechas de transito®

Partiremos del menor tiempo que ha habido entre los transitos observa-
dos que es de 56.950,60028- 56.948,38354=2,21674 dias

Para averiguar el error en esta estimacion del periodo realizaré una serie
de predicciones de transitos tomando el valor 2,21674 como el periodo verda-
dero. Las predicciones siguen la forma de una progresion aritmética cuyo va-
lor inicial es 56.941,72892 y se le va sumando el periodo. Es de la forma:

Tiempo = 56.941,72892 + n x periodo
El objetivo es encontrar un periodo que prediga todos los transitos que

han sido analizados. Si un transito no aparece en la tabla de predicciones este
periodo no es correcto.

Nimero |Tiempo HID
de vueltas

0 56941,72892
1 56943,94566
2 56946,16240
3 56948,37914
4 56950,59588
5 56952,81262
126 57221,03816
127 57223,25490
128 57225,47164

13 Los errores e cifras decimales han sido presentados tal y como vienen dispuestos en la base de
datos del ETD

14
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132 57234,33860
133 57236,55534
134 57238,77208
135 57249,85578
140 57252,07252
141 57254,28926
144 57260,93948
145 57263,15622
146 57265,37296
153 57280,89014
154 57283,10688
155 57285,32362
180 57340,74212
181 57342,95886

Efectivamente se puede observar que aparentemente las predicciones de
transito se acercan a la fecha en la que se observa el transito pero no coinci-
den del todo. Entre el ultimo transito predicho y el momento en el que es ob-
servado hay una diferencia de (56941,72892 + 181 x 2,21674) — 57.343,28985 =
-0,33099 dias, que son casi 8 horas. Esto es un gran error a la hora de ir a ob-
servar un transito. Esto se debe a que el periodo no es exactamente 2,21674.
Por ello vamos a rectificar el valor del periodo en funcién de los transitos ob-
servados.

Sabemos que hubo un eclipse en 56941,72892H]D, y el eclipse noveno
fue observado en 57343,28985H]D, segun las predicciones ocurre después de
n=181 vueltas. Si entre estos dos eclipses ha habido 181 vueltas, significa que

el periodo es:

57343,28985—-56941,7 2892

=2,218568674 dias
181

Periodo =

Como incertidumbre de los tiempos he cogido la mayor incertidumbre
de la tabla para todos los tiempos: +0,001 dias

La incertidumbre del periodo es entonces por tratamiento de datos:

0,001 + 0,001 i
Aperiodo = x 2,218568674 = +0,00001 dias
57343,28985 — 56941,72892

Concluyo entonces que el periodo del exoplaneta HD189733b es de
2,21857+0,00001 dias. Es un valor muy parecido al que nos ofrece el archivo de

15
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exoplanetas de la NASA (de 2.218575200+0.000000077 dias) pero con menor
precision. Sin embargo, el resultado solo se desvia un 2 x 10 -4 %. Esa exacti-
tud se debe a estar trabajando con bases de datos oficiales.

De cualquier forma, un periodo tan corto llama mucho la atencién en
especial al compararlo con el de nuestro planeta que es de 365 dias. Se puede
deducir que significa o que la distancia del exoplaneta a su estrella debe de ser

muy pequefia o que se mueve a una velocidad altisima.

Por ello es muy relevante el estudio del siguiente apartado.

Distancia a su estrella

Volviendo a la grafica 7 se puede observar que el tiempo transcurrido
entre el primer y el tercer tiempo de contacto, o el segundo y el cuarto es el
tiempo que tardaria en recorrer el diametro de la estrella si pasase por el ecua-
dor. Ese tiempo es de (70+14) min que equivale a (4200£840) s.

diametro estrella x cos(declinacion)

V== =
tiempo en recorrer diametro de la estrella
695.700 km
1 radio solar
42005

0,805radios solares X 2 x X cos522242'39,1"

= 246,0075571 km s

Teniendo en cuenta el tratamiento de errores la incertidumbre es de:

Av = (AR, greija + Atiempo) X v = (w + ﬂ) x 246,0075571 = +50 km s~

0,805 4200

La velocidad de érbita es por tanto 250450 km s ™.

La distancia recorrida por el planeta es el diametro por el coseno de la
declinacion de la estrella que transita. Dado que el Archivo de Exoplanetas de
la NASA™ nos proporciona la declinacién (22042’39,1”’) podemos calcular la
velocidad de orbita del planeta.Para estimar el radio de orbita supondremos
que el planeta traza una 6rbita circular en

vez de eliptica. Esta distancia se correspondera al semieje menor de la

elipse que traza el planeta.

Se calculara como:

o v x periodo 250 x 103 x 2,21857 x 24 x 3600

= £
= 5 =7,07%x10°m
ok = (22 4 Q90001 | 5 07 % 10° ~ 107
_(ﬁ 2,2185)>< e SRR

14 NASA Explanet Archive: HD189733b. URL: http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/cgi-
bin/DisplayOverview/nph-DisplayOverview?objname=HD+189733+b&type=PLANET+HOST
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Por tanto el radio de 6rbita es de (7,140,1) x 10’ m

El resultado no tiene gran precision de medida a causa de la gran incer-
tidumbre en el tiempo en la grafica 7, ya que el intervalo de tiempo entre ima-
gen e imagen es de 14 minutos. Aun asi el radio de 6rbita de este planeta es de
aproximadamente 0,05 veces la distancia entre la Tierra y el Sol.

La estrella HD189733 a la que orbita este exoplaneta es una enana na-
ranja cuya temperatura efectiva (temperatura en su superficie visible) es de
4875.0 (+ 43.0) K. Esto es un 84% de la temperatura del Sol.

Se puede por tanto suponer la presencia de temperaturas altisimas en el
exoplaneta HD189733b debido a la cercania a la estrella que orbita. Efectiva-
mente en 2013 la NASA y la Agencia Espacial Europea confirmaron que en
este gigante de gas la temperatura de dia ronda los 1000 grados centigrados y
hay presencia de vientos de hasta 7200 kilémetros por hora.’® Me ha parecido
muy interesante que el color azul del planeta se debe por tanto a que esta cu-
bierto por nubes de granos de silicatos y sodio.

“Los granos de silicato se encargan de dispersar la luz azul, mientras que
el sodio absorbe las longitudes de onda del rojo y del naranja. La cubierta nu-
bosa de HD189733b tiene una curiosa consecuencia: al estar formadas las nu-

bes por silicatos, jestamos ante un mundo en el que llueve cristal!”"’

Estimacion de la masa

Al aplicar unicamente el método de transito no podemos llegar a cono-
cer su masa o su densidad de forma precisa pero si que podemos hacer una es-
timacion sabiendo que es un gigante gaseoso, es decir un planeta joviano, que
son bastante frecuentes en el Universo. En nuestro Sistema Solar hay cuatro
de ellos: Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno.

Suponiendo que la densidad de HD189733b sea aproximadamente igual
a la de Japiter podemos obtener una estimacién del orden de magnitud de su

masa.

La densidad de Jupiter es de p = 1,3 x 10° kg/m®

4nR3 13 % 10° 4m(9 x 107)3
= , h 4 o, —

m=p =4x10%kg

15 De la base de datos Extrasolar Planets Encyclopaedia sobre el exoplaneta HD189733b. URL:
http://exoplanet.eu/catalog/hd_189733_b/

16 Friedman, Chandler (2013): E1 Hubble descubre un planeta azul celeste donde llueve vidrio. CNN.
URL:http://cnnespanol.cnn.com/2013/07/12/el-hubble-descubre-un-planeta-azul-celeste-donde-
llueve-vidrio/

17 Marin, Daniel (2013): El planeta azul en el que llovia cristal. URL:
http://danielmarin.naukas.com/2013/07/11/el-planeta-azul-en-el-que-llovia-cristal/

17



18

IES Rosa Chacel - III Jornadas de Investigacion de Bachillerato Internacional

Al tratarse de una estimacién no he realizado un calculo de incertidum-
bres.

Conclusion

Tras comprobar la eficacia del método de transito se demostr6é que es un
método razonablemente preciso en el Unico requisito necesario es obtener
imagenes de la fotometria de una estrella. No necesita material o conocimien-

tos matematicos muy avanzados.

Mediante el método de transito ha sido determinado un radio de (9+1) x
10 7 m, un periodo de orbita de (2,21857+0,00001) dias, una distancia a la es-
trella que orbita de (7,1+0,1) x 10’ m y una masa del orden de magnitud de 10¥
kg para el exoplaneta HD189733b.

En vista de sus caracteristicas, en particular su gran proximidad a la es-
trella que orbita es razonable pensar que no hay posibilidad de vida tal y como
la conocemos en la superficie de este exoplaneta.

El manejo de la incertidumbre en la determinacion de caracteristicas del
exoplaneta HD189733b se vio en ocasiones dificultado por la escasez de mate-
rial primario que se puede encontrar de forma libre en la red. Seria muy reco-
mendable la repeticion de medidas y una fuente de archivos mas amplia para
no tener que recurrir a bases de datos ya elaboradas para estudiar el exoplane-
ta.

En futuras investigaciones seria interesante complementar el método de
transito con otros métodos de deteccion indirecta basados en espectros de luz,
como puede ser el rastreo por velocidad radial que estudia el Efecto Doppler y
proporciona un valor minimo para la masa del planeta. Dada que una de las
desventajas del método de transito es que se pueden dar variaciones en el flujo
estelar que no correspondan a un suceso estelar la utilizacion de mas de un
método la utilizacién podria evitar dar falsos positivos en la deteccion de exo-

planetas.

También se podria considerar el estudio espectroscopico de la luz que
atraviesa la atmosfera para averiguar su composicion, de la que sabemos que
el agua forma parte. Sin embargo, de nuevo estas investigaciones estan muy li-
mitadas por la escasez de datos primarios en la red. Es muy dificil obtener tan-
tos datos originales de un mismo exoplaneta.



Ariane Azarmi. Caracteristicas del exoplaneta HD189733b mediante método de transito

Bibliografia

Articulos

* Alonso, Sergio: Métodos para la deteccion de exoplanetas. Asociaciéon Astro-
noémica de Rawson, Provincia de Buenos Aires. URL: http://astrorawson.co-
m.ar/Articulos/Exoplanetas.pdf [Consultado por tltima vez: 31/12/2016]

* European Southern Observatory: Planetas extrasolares. Kit de prensa. URL:
https://www.eso.org/public/archives/presskits/pdf/presskit_0004.pdf [Con-
sultado por dltima vez: 31/12/2016]

* Marin, Daniel (2013): El planeta azul en el que llovia cristal. URL: http://da-
nielmarin.naukas.com/2013/07/11/el-planeta-azul-en-el-que-llovia-cristal/
[Consultado por ultima vez: 31/12/2016]

* Riveiro, Alex (2015): ;Como descubrimos exoplanetas? URL: http://www.as-
trobitacora.com/como-descubrimos-exoplanetas/ [Consultado por dltima
vez: 31/12/2016]

Bases de Datos

* Exoplanet Transit Database: HD189733b. URL:
http://var2.astro.cz/ETD/etd.php?STARNAME=HD189733&PLANET=b
[Consultado por ultima vez: 31/12/2016]

* NASA Explanet Archive: HD189733b. URL: http://exoplanetarchive.ipac.cal-
tech.edu/cgi-bin/DisplayOverview/nph-DisplayOverview?
objname=HD+189733+b&type=PLANET+HOST [Consultado por ultima
vez: 31/12/2016]

* Extrasolar Planets Encyclopaedia: Planet HD189733b http://exoplanet.eu/ca-
talog/hd_189733_b/ [Consultado por ultima vez: 31/12/2016]

Figuras
e Astronomy Picture of the Day (2008) URL:
https://apod.nasa.gov/apod/ap080321.html[Consultado por ultima vez:

31/12/2016]

 Carrion, Jose Angel: Exo-estadisticas URL: http://exoplanetas.es/estadisti-
cas/ [Consultado por ultima vez: 31/12/2016]

* Liga Iberoamericana de Astronomia: Métodos de deteccion. URL: https://exo-
planetasliada.wordpress.com/metodos-de-deteccion/ [Consultado por ulti-
ma vez: 31/12/2016]

Material: FITS astronomicos y software Salsa]

* Proyecto EU-HOU de astronomia: [Consultado por tltima vez: 31/12/2016]

19


http://exoplanetas.es/estadisticas/
http://exoplanetas.es/estadisticas/
http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/cgi-bin/DisplayOverview/nph-DisplayOverview?objname=HD+189733+b&type=PLANET+HOST
http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/cgi-bin/DisplayOverview/nph-DisplayOverview?objname=HD+189733+b&type=PLANET+HOST
http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/cgi-bin/DisplayOverview/nph-DisplayOverview?objname=HD+189733+b&type=PLANET+HOST
http://danielmarin.naukas.com/2013/07/11/el-planeta-azul-en-el-que-llovia-
http://danielmarin.naukas.com/2013/07/11/el-planeta-azul-en-el-que-llovia-
https://www.eso.org/public/archives/presskits/pdf/presskit_0004.pdf

20

IES Rosa Chacel - III Jornadas de Investigacion de Bachillerato Internacional

Programa Salsa]: http://www.euhou.net/index.php/salsaj-software-mainme-
nu-9?task=view&id=7

FITS transito HD189733b: http://www.euhou.net/index.php/exercises-
mainmenu-13/astronomy-with-salsaj-mainmenu-185/269-discover-an-exo-
planet-v15-269

Prensa

Dominguez, Nuifio (2016): La NASA anuncia el mayor descubrimiento de
exoplanetas hasta la fecha. El Pais. URL:
http://elpais.com/elpais/2016/05/10/ciencia/1462901767_161144.html [Con-
sultado por ultima vez: 31/12/2016]

Friedman, Chandler (2013): El Hubble descubre un planeta azul celeste donde
llueve vidrio. CNN. URL: http://cnnespanol.cnn.com/2013/07/12/el-hubble-
descubre-un-planeta-azul-celeste-donde-llueve-vidrio/ [Consultado por ul-
tima vez: 31/12/2016]


http://www.euhou.net/index.php/salsaj-software-mainmenu-9?task=view&id=7
http://www.euhou.net/index.php/salsaj-software-mainmenu-9?task=view&id=7

Consecuencias del grado de insaturacion de

alquenos en su capacidad de intercalarse en

membranas apolares. Estudio quimico de las
Fuerzas de London

Santiago Barber Murga

x5

Resumen

En esta investigacion pretendemos estudiar como afecta el grado de in-
saturacion de los alquenos a su capacidad de intercalarse dentro de membra-
nas lipidicas complejas. Para ello, utilizamos levaduras de la especie Saccharo-
myces cerevisiae como modelos de liposomas complejos, y, por otro lado, va-
rios tipos de jabones formados por acidos grasos de diferente grado de insatu-
racion.

Para ello, se usaron jabones compuestos por acidos grasos de diferente
saturacion y bicapas lipidicas presentes en las levaduras unicelulares. Los ja-
bones fueron sintetizados en el laboratorio a partir de aceites de coco, girasol
y oliva (cada aceite tiene una proporcion mayoritaria de un acido graso con-
creto) mediante una reaccion de saponificacion con sosa caustica. Estos jabo-
nes fueron después utilizados a varias concentraciones en un cultivo de leva-
duras. Se cuantificé el numero de vesiculas intactas inicial (cultivo original) y
el final (tras 10 minutos en presencia de cada jabon). Se comparoé el nimero de
membranas lipidicas que permanecieron completas y circulares para cuantifi-
car la eficacia de los diferentes jabones a la hora de disolver los liposomas. Se
observo que a mayor numero de insaturaciones, mayor es el nimero de mem-
branas lipidicas completas restantes.
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Se analiz6 si las diferencias observadas eran estadisticamente significati-
vas tanto en las concentraciones que consiguen disgregar el 50% de las mem-
branas celulares como en la eficacia maxima de cada jabén. Concluimos que
los jabones con un mayor grado de saturacién en sus acidos grasos consiguen
insertarse, permanecer y disolver las bicapas lipidicas con mayor eficacia com-
parados con los que contienen acidos grasos insaturados, y que estas diferen-
cias llegan a ser de hasta un orden de magnitud.

Introduccion

Esta investigacion se centrara en analizar como afecta el grado de satu-
racion de diferentes acidos grasos, saponificados en forma de jabones, a su ca-
pacidad para disgregar membranas biologicas lipidicas mediante cambios en
las fuerzas de interacciéon entre moléculas apolares. La idea de esta investiga-
cién surgio6 gracias a la mascota de una amiga mia. Mi amiga tiene como mas-
cota un lagarto Gecko, una especie de reptil muy comuin en el mundo que tie-
nen la habilidad de trepar por una gran cantidad de superficies diferentes, sin
importar de que estén hechas. Cuando aprendi esto, me entro la curiosidad
por saber qué clase de fuerza le mantenia pegado a la pared, pues parecia que
el coeficiente de rozamiento intrinseco a cada superficie no afectaba a su habi-
lidad (podia trepar igual por una pared de ladrillo que por cristal pulido). Por
este motivo, decidi investigar qué tipo de atraccion era el que le mantenia pe-
gado a todas estas superficies.

Después de investigar, descubri que los geckos hacen uso de las fuerzas
de Van der Waals para mantenerse pegados a todas las superficies. En vez de
usar garras o secreciones pegajosas como otras especies, estos lagartos han
evolucionado de forma que sus extremidades tienen una gran superficie en re-
lacion con su cuerpo, por lo que la suma de las fuerzas de Van der Waals que
se dan entre las moléculas de sus patas y las de la superficie sobre la que cami-
na, aunque débiles, son suficientes para contrarrestar la fuerza de la gravedad.

Desde ese momento supe que queria investigar ese fenémeno, pues no
me explicaba la existencia de una fuerza tal que pudiera mantener a este la-
garto suspendido en las paredes y techos sin dejarle caer. Después de investi-
gar, sin embargo, mis objetivos cambiaron. Fuerzas de Van der Waals es el
nombre que reciben el conjunto genérico de fuerzas que se dan entre atomos y
moléculas, diferentes a los enlaces moleculares o a las fuerzas causadas por las
diferencias en el signo de la carga en los iones. Dentro del término fuerzas de
Van der Waals, existen diferentes tipos de fuerzas. Las primeras son las fuer-
zas entre dipolos permanentes, conocidas como fuerzas de Keesom cuyo ejem-
plo clasico es el de las moléculas de agua (puentes de hidrégeno).
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Otro tipo de fuerzas es el que se forma entre un dipolo permanente y
otro inducido. Hay moléculas cuya naturaleza es apolar, pero cuando estan en
presencia de un dipolo permanente, éste induce a la molécula apolar un mo-
mento dipolar. Por este motivo, aparecen fuerzas atractivas y repulsivas entre
las moléculas causadas por las diferencias en la densidad de carga dentro de
cada molécula. Este fenémeno se conoce como fuerzas de Debye.

Por ultimo, estan las fuerzas entre dos dipolos inducidos instantanea-
mente. Estas fuerzas, sobre las que va a tratar esta investigacion, se conocen
con el nombre de fuerzas de London gracias al cientifico aleman Firtz London,
quien las estudié en 1930. Estas fuerzas se dan entre moléculas apolares en las
que se inducen dipolos instantaneos e inducidos.

Objetivo de investigacion

El objetivo de esta investigacion es estudiar como afecta el grado de
saturacion de los acidos grasos saponificados en diferentes tipos de jabones a
su capacidad para intercalarse en membranas lipidicas por la disminucién de
las fuerzas de dispersion de London que ocurren entre moléculas de hidrocar-
buros alifaticos saturados, monoinsaturados o polinsaturados. En esta investi-
gacion trataremos de estudiar como se ven afectadas estas fuerzas entre acidos
grasos por la forma y grado de saturacion de los mismos.

Pregunta de investigacion

Esta investigacion busca responder a la pregunta de en qué medida afec-
ta el grado de insaturacion de los acidos grasos presentes en diferentes tipos
de jabones a su capacidad para intercalarse y solubilizar membranas lipidicas
complejas.

Hipotesis

La hipotesis de partida es que los jabones preparados con acidos grasos
saturados se intercalaran mejor en las membranas lipidicas que los monoin-
saturados o los poliinsaturados, ya que seran mas afines por las membranas
biolégicas (compuestas en mayor proporcioén por acidos grasos saturados) gra-
cias a su mayor capacidad para reducir las fuerzas de dispersion de London, y
por lo tanto las disolveran mas eficazmente. Es decir, que la similitud estructu-
ral de los jabones saturados aumentara la probabilidad de que se intercale una
molécula de jabon en la membrana y por ello los jabones formados por acidos
grasos saturados disolveran mas liposomas que los insaturados.
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Fundamento tedrico

Fuerzas de Van der Waals y fuerzas de dispersion de London

Las fuerzas de Van der Waals son un tipo de fuerzas atractivas o repulsi-
vas entre moléculas que explican el comportamiento cohesivo de muchos
compuestos tanto polares como apolares y que explican el estado de agrega-
ciéon de muchas sustancias. Hay varios tipos de fuerzas de Van der Waals, pero
en esta investigacion nos centraremos en las fuerzas que se dan entre molécu-
las que no forman dipolos (es decir, cuyos atomos constituyentes tienen una
electronegatividad similar y la densidad de carga esta distribuida de manera
equivalente en toda la molécula).

Para comprender bien las fuerzas de Van der Waals es necesario enten-
der como se distribuye la carga eléctrica en los atomos y moléculas. Los elec-
trones en los atomos no estan fijos en drbitas definidas alrededor del nucleo,
sino que se encuentran en orbitales probabilisticos alrededor del nucleo y en
distintos niveles de energia. Existen 4 niveles de energia orbital conocidos, y
se denotan por las letras s, p, d, f,. En estos orbitales, los electrones ocupan zo-
nas probabilisticas de tres dimensiones alrededor del nucleo. Sin embargo, los
orbitales que trataremos en este trabajo son los s y p, pues el resto de orbitales
s6lo aparece en atomos mas complejos que los que conforman los compuestos
que estudiamos (principalmente carbono y nitrégeno). A continuacion se
muestra una imagen de la forma esférica que tienen los orbitales s y p alrede-

dor del ntcleo:

©NCSSM

Forma que adquieren los orbitales s (INTEF, 2014)

Los orbitales s ocupan el espacio alrededor del nicleo de forma esférica
y contienen un maximo de dos electrones. En la imagen, aparecen representa-
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dos los orbitales 1s, 2s, 3s. La forma de los orbitales es la misma, pero el tama-
fio varia en funcion del niimero cuéntico principal, que s6lo puede tomar valo-
res enteros. (INTEF, 2014 ).

Los orbitales p estan formados por pares de lobulos simétricos alrededor
del nucleo atéomico. Estos lobulos se distribuyen de dos en dos en los tres ejes
del plano cartesiano. En los orbitales p encontramos un maximo de 6 electro-
nes, pero por el principio de exclusion de Pauli, el cual voy a simplificar para
evitar complicaciones con numeros cuanticos, solo puede haber dos electrones
por cada suborbital, y éstos deben de tener espines opuestos (si uno tiene 7, el
otro debe tener -7). Por este motivo, los orbitales p se subdividen en tres pares
de orbitales, los px, py y pz.

2py

o

2p;

@NCSSM
Forma que adquieren los orbitales p 8 (INTEF, 2014)

Debido a estas distribuciones probabilisticas de carga de los electrones,
los atomos como los gases nobles (que completan su capa de valencia) tienen
una carga eléctrica nula y son poco reactivos. Algo parecido pasa con las mo-
léculas compuestas por atomos de electronegatividad similar. Al no haber di-
ferencias en la electronegatividad de los atomos, no se forman polos en la mo-
lécula causados por una distribuciéon de carga desigual, sino que la densidad
de carga es homogénea en toda la molécula. Este es el caso de las moléculas
apolares. Sin embargo, y como hemos visto que los electrones se encuentran
en zonas probabilisticas, hay ocasiones en que todos los electrones que estan
orbitando pueden encontrarse momentaneamente en el mismo lado de la mo-
lécula, por lo que se forman dipolos instantaneos por periodos muy cortos de
tiempo. Si una molécula apolar se convierte en un dipolo instantaneo, las mo-
léculas apolares de su alrededor se transformaran en dipolos inducidos:
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Mucleo
o+ 0=
Electrones
Distribucion Distribucion
simétrica asimétrica

&+  R— - 5+

Atraccion de dipolos instantaneos

Este fendmeno es conocido como fuerza de dispersiéon de London, y es la
fuerza intermolecular mas débil que se conoce. Sin embargo, es la fuerza que
permite que los gases nobles se licien a una temperatura lo suficientemente
baja o que los acidos grasos formen sebos en lugar de aceites a temperatura
ambiente ( Purde Science. 2015) .

Este tipo de interacciones intermoleculares también se ven afectadas por
el tamafio de las moléculas involucradas. En moléculas grandes, los electrones
estan distribuidos por toda la red atémica, y estan, como promedio, mas aleja-
dos de los nucleos que en atomos o moléculas pequeias. Estas caracteristicas
propician la formacién de dipolos instantaneos. Desde un punto de vista mate-
matico y probabilistico se entiende que cuanto mayor sea la molécula, mas
dispersos van a estar los electrones, y mas probabilidad habra de que se cree
un momento dipolar instantaneo.

Esto es lo que ocurre entre las cadenas alifaticas de hidrocarburos en un
medio acuoso. Por el efecto hidrofobico las moléculas apolares tienden a jun-
tarse, y una vez juntas se mantienen unidas por las fuerzas de London (Uni-
versidad del Pais Vasco. 2011 ). En esta investigacion pretendemos estudiar
como diferentes moléculas de hidrocarburos de diferente grado de saturacion
pueden intercalarse en las bicapas lipidicas que forman los membranas biol6-
gicas compuestas por acidos grasos mayoritariamente saturados en suspen-

sidén acuosa.

Los acidos grasos insaturados naturales muestran conformaciones cis en
las que la molécula forma codos cuyo vértice esta en el doble enlace Carbono-
Carbono. En el doble enlace, el angulo formado por los carbonos es de 1230 en
lugar de 1100 como en el resto de la cadena ( Universidad de Murcia, 2017)
(véanse imagenes 7 y 8). Esta diferencia conformacional con los acidos grasos
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saturados es un inconveniente a la hora de que las moléculas se acerquen lo
suficiente como para que se mantengan unidas gracias a las fuerzas de Lon-
don. Ademas, el doble enlace es un area de densidad de carga negativa (5°),
por lo que se ve atraida por el dipolo H 2 O en el que se encuentra en suspen-
sion preferentemente sobre otras moléculas saturadas de hidrocarburos. Esta
es la razon por la que los aceites (formados mayoritariamente por 4cidos gra-
sos insaturados) son liquidos y los sebos y mantecas (con mayoria de acidos
grasos saturados) son sélidas. De hecho, el aceite de coco usado en esta inves-
tigacion presenta forma sélida, por su alto contenido de grasas saturadas.

En esta investigacion usaremos membranas lipidicas en una solucién
acuosa y trataremos de disolverlos con jabones formados por diferentes acidos
grasos: saturados (acido laurico y palmitico procedentes del aceite de coco),
monoinsaturados (acido oleico procedente del aceite de oliva) y poliinsatura-
dos (4cido linoleico, entre otros, procedente del aceite de girasol). Los jabones
son moléculas que consiguen disgregar las micelas y liposomas de grasa y
mantener los lipidos en solucion (disolverlos) gracias a su capacidad de disol-
ver moléculas apolares mientras ellos se mantienen disueltos en un medio po-
lar (el agua). Un jabon es una molécula formada por dos partes principales:
una gran cola apolar, normalmente formada por una cadena de hidrocarburos;
y una parte polar, normalmente formada por un metal alcalino. Los jabones
son un ejemplo de sales organicas, pues es el resultado de una reaccién entre
un acido graso y una base fuerte (véase saponificaciéon mas abajo).

Por el efecto hidrofo-
bico, las moléculas apolares
tienden a unirse cuando es-
tan en un medio polar como
el agua. Los acidos grasos y
los fosfolipidos, moléculas
mayormente apolares, estu-
diadas en esta investigacion,
tienden a asociarse en un
medio acuoso formando mi-
celas o liposomas (véase
imagen 5), exponiendo la
parte polar de la molécula al
medio y alejando la parte

apolar del mismo. Organizacion de acidos grasos y fosfolipidos en

un medio acuoso. (Porto Andién, A. 2017).
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Sin embargo, la parte polar de los acidos grasos o los fosfolipidos no es
lo suficientemente polar como para que la molécula se disuelva en el agua. Los
jabones tienen la capacidad de disolver grasas gracias a su parte apolar, que se
intercala en las micelas, liposomas y bicapas dejando su parte polar (el atomo
de metal alcalino) en contacto con el agua. Sin embargo, gracias a que el metal
alcalino le otorga al jabén un comportamiento hidrofilico, este sigue disuelto
en el agua. Una vez intercalados, los jabones tienen la capacidad de disgregar
las estructuras formadas por los acidos grasos o fosfolipidos y formar nuevas
micelas que encierran a estas moléculas, sin embargo, gracias a los jabones es-
tas micelas son solubles en agua, por lo que todas las moléculas apolares de
acidos grasos y fosfolipidos quedan encerradas en su interior (Chemistryex-
plained.com, 2015).

Meétodo de produccion de jabones

Los jabones empleados fueron sintetizados por una reaccién quimica de
saponificacion en el laboratorio del instituto. Para ello, se disolvieron 200 g de
sosa caustica en un litro de agua, y se dejo enfriar durante media hora dado
que la disolucién de NaOH es una reaccién exotérmica. Una vez enfriado, se
prepararon tres recipientes de cristal con 250 mL de disolucién y se verti6 en-
cada uno un tipo de aceite diferente: de coco, de oliva y de girasol. Se calent
la mezcla y se dejo que se evaporase el agua restante durante 3 dias, hasta que
quedara Gnicamente una pieza sélida de jabon. La reaccion que tuvo lugar fue
la siguiente:

Il
R—O—C—R,

CH~0—COR, ] CH~0O
Il | -
{l H~O0—COR; 4 31ROH R—O—C—R; 4 CH~O
! ; ) |
CH~0—C0OR; t|| CH~O
R—0O—C—R,
Acilglicérido Base fuerte Sal stdica acido graso Glicerc
(grasa) {jabomn)

Reaccion de Saponificacion. (Cleantec Limpieza Ecoldgica. 2013)

Los acilglicéridos presentes en cada aceite estaban formados por una
molécula de 1,2,3-propanotriol (glicerol) a la que se le unieron por una reac-
cién de condensacion tres acidos grasos, correspondientes a las cadenas R1, R2
y R3. La saponificacion consiste en la sustitucion del glicerol por un metal al-

calino (en nuestro caso, sodio) y la formacién de glicerol.

La constitucion de cada jabon la conocemos gracias a la composicion
porcentual de 4cidos grasos de cada aceite:
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El aceite de coco esta formado en un 86,5% por grasas saturadas, entre
las que predomina el acido laurico, cuya féormula molecular es C12 H24 O2 .
( El aceite de coco, 2017)

L
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Acido laurico. (Pherobase.com, 2017).

El aceite de Oliva esta formado por un 75% de acidos grasos monoin-
saturados. Este porcentaje corresponde casi Gnicamente al 4cido oleico, cuya
formula molecular es C18 H34 O2 . (S.L., B, 2014 )

0

J\/\A/\/a/\ljﬁ\/\/
HO 123

Acido oleico. (La quimica de todos los dias, 2016)

El aceite de girasol esta formado por mas de un 65,5% de grasas poliin-
saturadas, entre las que destaca el acido linoleico C18 H32 O2. ( 2: S.L., B, 2014

)
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acido inoleico
Acido linoleico (Radical Libre, 2017)

En el experimento tomaremos como grado de saturacion del jabon el
grado de saturacion de los acidos grasos mayoritarios en el aceite que se uso
para la saponificacion.

Materiales y reactivos
Materiales
Porta y Cubreobjetos
Medio de crecimiento celular LB
Microscopio optico con camara

Levaduras de la especie Saccharomyces cerevisiae, compradas como levaduras
de panadero desecadas marca Royal.
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Balanza de peso

Guantes de latex

Pipetas de 10 mL + 0,1mL, pipetas Pasteur y micro pipetas
Agitador magnético con calefacciéon

Tubos de ensayo

Reactivos
Aceite de coco
Aceite de girasol
Aceite de oliva
Sosa caustica
Datos
Cualitativos

Para la toma de datos se pensé inicialmente en estudiar como los jabones di-
solvian liposomas suspendidos en agua, pero la complejidad y dificultad de produ-
cir los liposomas y el escaso tamafio de los mismos dificultaba mucho la investiga-
cion, por lo que me vi obligado a buscar una alternativa.

La alternativa lleg6 de la investigacion personal que habia realizado con an-
terioridad en la asignatura de biologia NS, en la que se estudiaban levaduras unice-
lulares. Se me ocurri6 que, gracias a la facilidad de su crecimiento, a su forma esfé-
rica, su poco tamarfio y su simpleza bioldgica eran excelentes sustitutos de los lipo-
somas. Tras estudiar la composicion de su membrana pude comprobar que esta
compuesta mayoritariamente por fosfolipidos de cadenas alifaticas de hidrocarbu-
ros saturadas. (ResearchGate 2015 ) y que por tanto podrian ser un buen sustituto
de micelas lipidicas. Por ese motivo, en lugar de preparar liposomas, se crecieron
levaduras de la especie Saccharomyces cerevisiae. Su crecimiento es sencillo, ya que
solo hubo que dejarlas durante una noche en un medio de cultivo denominado LB,
aunque soy consciente de que tienen otros factores que pueden alterar la conclu-
sion de este experimento como es la presencia de proteinas y otras moléculas en
sus membranas celulares.

Cuantitativos

Los datos se tomaron mediante el conteo de las membranas lipidicas que per-
manecian intactas a diferentes tiempos después de haber sido mezcladas con uno
de los tres jabones utilizados a diferentes concentraciones. Se seleccioné para la in-
vestigacion un tiempo de incubacién de 10 minutos ya que en ese tiempo se obser-
vaban diferencias apreciables entre los distintos jabones y a tiempos mayores la
cantidad de membranas lipidicas integras era practicamente nula. En cada observa-
cion de microscopio, se tomaron fotos de areas representativas y fueron analizadas
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posteriormente con la ayuda de un software digital llamado Image]J, desarrollado

por los Institutos Nacionales de Salud americanos (NIH).

Para el analisis estadistico de los datos se us6 la media estadistica, cuya ex-

presion es:

T Xifi
Zfi

=

Y la desviacion tipica:

| N
|1 o)
5= |1HNZ{xE—x}‘
\ x={

Se tomaron un total de 5 imagenes para cada una de las concentraciones, y se
repiti6 el experimento dos veces para minimizar errores, dando como resultado un
total de 10 datos para cada uno de los jabones. Lo primero que se hizo fue tomar
muestras del cultivo original, previo a la incubacién con los jabones, para realizar
un conteo inicial y poder compararlo con los resultados posteriores. Los resultados

que se obtuvieron son:

Cultivo original 1 Cultivo original 2

1 322 1 241

2 314 2 271

3 260 3 110

4 245 4 102

5 278 5 264
Media 2838 Media 277.6
DE;;liaE:alnn 33,4 DE:;.Ir::iaE:nn 28,3

Membranas lipidicas iniciales. Las unidades de la tabla son
unidades (No de membranaslipidicas integras)

La media representa el nimero medio de membranas lipidicas encontrado
como promedio en un campo de vision de la cAmara del microscopio. Estos
seran los valores iniciales, respecto a los cuales se comparara el resto de
resultados. El cultivo original esta compuesto por medio de cultivo LB y
levaduras crecidas toda la noche. Para realizar el experimento, se disolvieron
0,2 g de cada jabon en 10 mL de LB, usando para ello un agitador magnético
con calefaccién para evitar la formaciéon de espuma y facilitar la disolucion.

Obtuvimos asi una disolucion concentrada de cada jabon de 2% (m/v).
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Después, procedimos a mezclar el volumen adecuado de la disoluciéon con-
centrada de cada jabon con el cultivo original para alcanzar la concentracion final
de jabon deseada y lo dejamos incubando 10 min a temperatura ambiente. Para me-
jorar el rango de datos, estudiamos tres concentraciones de cada jabon frente a una
misma cantidad de medio madre: 1%, 0,1% y 0,01% (m/v). El procedimiento para
preparar cada una de las concentraciones fue el siguiente:

Concentracién 1%: se mezcla en un tubo de ensayo 0,5 mL de cultivo original
con 0,5 mL de disolucién concentrada 2% (m/v).

Concentracion 0,1%: se mezcla en un tubo de ensayo 0,5 mL de cultivo origi-
nal con 0,05 mL de disolucion concentrada 2% (m/v) y se afiade 0,45 mL de LB

Concentracion 0,01%: se mezcla en un tubo de ensayo 0,5 mL de cultivo origi-
nal con 0,005 mL de disolucion concentrada 2% (m/v) y se anade 0,495 mL de LB

A continuacion se muestran las tablas con los datos recogidos experimental -
mente en el laboratorio. Las tablas muestran como al cabo de 10 minutos las mem-
branas lipidicas se han disuelto en presencia de los diferentes tipos de jabones usa-
dos a concentraciones de 1%, 0,1% y 0,01%. Empezaremos los jabones formados por
acidos grasos saturados:

Al cabo de 10 min
1% 0,10% 0,01%
1 1] 1 23 1 a7
2 1] 2 35 2 51
3 1] 3 25 3 48
4 1] 4 27 4 44
5 1] 5 24 5 46
Media 1] Media 27 Media a7
Detsf;ii;mn 0 Detsf::ii;mn 48 Detsf;iq;mn 26
1% 0,10% 0,01%
1 1] 1 22 1 a7
2 1 2 23 2 48
3 2 3 24 3 49
4 3 4 25 4 a0
5 4 5 26 5 51
Media 2 Media 24 Media 49
Des:.-' ilaciérn 16 Des:.-' ilaciérn 18 Degvilacién 1.6
tipica tipica tipica
Media total 1 | 254 | 481

Resultados del jabon de aceite de coco al cabo de 10 minutos. Las unidades de la tabla son
unidades (No de membranas lipidicas integras)

Graficando estos datos:
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& Cocol

B Cocol

— Logaritmica (Cooo 1)

— Logaritmica (Cocm 2)

y =-10,3BIn[x) - 46,367
R*=0,9921

y=-10,25Infx) - 46,133
R* =0,9939

Namero de membranas lipidicas integras

0,013 0,10% 1,005 10,005
Concentracién del jabén % (p,/v)

Datos de la Tabla 2 colocados en un grafico. La escala del eje de las abscisas es logaritmica

Al cabo de 10 min
1% 0.10%6 0.01%
1 2 1 ar 1 T2
2 3 2 50 2 86
3 5 3 45 3 g2
4 1 4 48 4 95
] 2 5 53 5 97
Media 2.6 Media 47 Media 88
Desviacion Desviacion Desviacion
tipica 1.5 tipica 6.1 tipica 10,1
1% 0.10% 0.01%
1 2 1 52 1 a7
2 3 2 49 2 89
3 4 3 47 3 94
4 5 4 55 4 99
5 6 5 57 5 96
Media 4 Media 52 Media 93
Desviacion Desviacion Desviacion
tipica 16 tipica 41 tipica 4.9
Media Total 3.3 493 80,7

Resultados del jabon de aceite de oliva al cabo de 10 min. Las unidades de la tabla
sonunidades (No de membranas lipidicas integras)

Graficando estos datos:
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Numero de membranas lipidicas
integras

0,01%

1,00%

Concentracidn del jabon % (p/fv)

& Olval

B Oliva2

—— Logaritrmica (Olhva 1)

— Logaritmica (Olva 2)

y=-18,76In(x) - B75
R*=D,9968

v =-18,63In(x) - 82,833
RY=0,9998

10,00%

Datos de la Tabla 3 colocados en un grafico. La escala del eje de las abscisas es logaritmica

Al cabo de 10 min
1% 0.10% 0,01%
1 10 1 70 1 120
2 13 2 85 2 123
3 15 3 78 3 138
4 9 4 84 4 129
5 1 5 78 5 140
Media 12 Media 79 Media 130
Detar'l.;]lii:mn 24 Deta;; IEEIOH 6.0 Detar';;lii; ion 89
1% 0,10% 0.01%
1 15 1 78 1 140
2 13 2 89 2 152
3 14 3 86 3 149
4 10 4 a5 4 148
5 17 5 95 5 153
Media 14 Media a7 Media 148
Detsl:';r]lii:mn 26 DEﬁ; IEEIOFI 6.2 Detsr;liig iGn 5.1
Media total 12,7 82.8 1392

Resultados del jabon de aceite de girasol al cabo de 10 min. Las unidades de la tabla
sonunidades (No de membranas lipidicas integras)

Graficando estos datos:
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& Girasol1

B Girasol 2

—— Logaritmica (Girasol 1)

—— Legaritmica [Girasol 2)

integras

y=-29,23In{x) - 118,97
R* = 0,9978

yw=-2571In(x) - 104,07
R* = 0,9936

MNumero de membranas lipidicas

0,01% 0,10% 1,00% 10,00%
Concentracidn del fabdn % (p/v)

Datos de la Tabla 4 colocados en un grafico. La escala del eje de las abscisas eslogaritmica

Para un mejor analisis de los datos, compararemos todos los datos en una
misma grafica. Para facilitar el entendimiento de los mismos, la grafica se ha expre-
sado en porcentaje, de manera que el 100% representa las cantidades de membranas
lipidicas integras en el cultivo inicial sin tratar, y el resto el porcentaje respecto a la
cantidad inicial:

= Coco 1
B
%‘1 i 00O 2
E i Olliva 1
= =@ Oliva 2
iva

]
o
g = Girasol 1
E === Girasol 2

0,000 0,001 0,0 0,1 €1

1 Concentraddndel jabén 3 (pfv)

Comparacion porcentual de todos los jabones

Notese que como la escala en el eje de abcisas es logaritmica, no puede existir
un valor de abscisas 0, por lo que se toma un valor muy bajo como 0 de referencia
(en este caso de 10 7).

Para estudiar si los datos difieren de manera estadisticamente significativa, se
ha realizado una prueba de T de Student comparando los conjuntos de datos de las
mismas concentraciones de dos en dos. Es decir, se han comparado los resultados
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de las observaciones de 1%, 0,1% y 0,01% de coco y oliva, coco y girasol y oliva y gi-
rasol. Los resultados obtenidos son los siguientes:

1594 0.10%5 0.01%4
Cvs Ol | 411E-03 | Cwvs Ol 1,60E-09 CwvsQl | 2B3E-12
Cwvs G 3,62E-10 Cwvs G B.99E-15 Cws G 4 44E-15
| Olvs G 1.65E-08 | Olvs G 7O09E-10 | Olvs G | 2.78E-09

Resultados de la T de Student

Para poder comparar la eficacia de cada jabon para disolver membranas se ha
determinado graficamente la concentraciéon que consigue disolver la mitad de las
membranas y también el efecto observado a la méaxima concentraciéon utilizada en
este ensayo. Los resultados son:

Concentracion para| Efecto maximo (19%).
efecto del 50% Liposomas remanentes

Coco 0,00016% miv 1
Oliva 0.0011% miv 3
| Girasol 0,1% miv 13

Comparacion de los efectos medio y maximo de cada jabon (segtin
grafica 4)

Conclusiones y discusion

La primera conclusiéon que podemos sacar es que hay diferencias estadistica-
mente significativas entre la eficacia de los diferentes tipos de jabones para disol-
ver las membranas de los liposomas (véase grafica 4 y tabla 5). Estas diferencias las
vemos en los cambios en el nimero de membranas lipidicas que permanecen com-
pletas y circulares a cada concentracion de jabén para un mismo tiempo de incuba-
cion. Estas diferencias son mas apreciables cuando comparamos las concentracio-
nes de 0,01%. Esto puede deberse a que a mayores concentraciones los liposomas se
disuelven mucho més deprisa, pues hay méas probabilidades de que una molécula se
intercale en una bicapa lipidica ya que hay mas moléculas. Probablemente si hubié-
remos dejado menos tiempo, obtendriamos diferencias mas claras también a con-

centraciones altas.

Otra manera de analizar estas diferencias seria comparar la concentraciéon de
cada jabon que es capaz de disolver la mitad de las membranas lipidicas presentes
en la solucion (ver tabla 6). Si comparamos las concentraciones que consiguen dis-
gregar el 50% de las membranas celulares, se observa que el jabon de aceite de coco
consigue este efecto a una concentraciéon de 0,001% (m/v), mientras que el jabén de
aceite de oliva necesita mas moléculas y el de girasol una concentraciéon 10 veces
mayor de 0,01% (m/v), para conseguir el mismo efecto. De ello podemos deducir
que los jabones con acidos grasos saturados se insertan, permanecen y consiguen
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disolver las bicapas lipidicas de las levaduras de una manera hasta un orden de
magnitud mas eficaz que los que contienen acidos grasos insaturados.

Por otro lado, también podemos analizar posibles diferencias entre las mem-
branas lipidicas que se consiguen disolver a concentraciones maximas de cada ja-
boén. Tomando estos datos se puede observar que el jabéon de coco al 1% (m/v) con-
sigue disolver practicamente todas las membranas celulares presentes en la solu-
cion tras 10 min de tratamiento, mientras que el de oliva deja 3 y el de girasol 13
sin disgregar (véase tabla 6 o tablas 2,3 y 4). Esto indica que el efecto maximo del
jabon con 4cidos grasos saturados es el mayor de entre los analizados, y que este
efecto se reduce conforme aumenta el nimero de insaturaciones.

Atendiendo a estas diferencias, podemos ver que claramente los jabones
saturados disuelven mejor las membranas lipidicas, y que al aumentar el nimero
de insaturaciones, van perdiendo progresivamente su capacidad de intercalarse y
disgregar de manera eficaz estas bicapas apolares. Esto puede deberse a varios fac-
tores. El primero, ya discutido en el fundamento tedrico, es que los codos molecula-
res formados por los dobles enlaces con configuraciéon “cis” en las cadenas de hi-
drocarburos pueden ser un inconveniente a la hora de acercarse lo suficiente a otra
molécula para interaccionar con ella y conseguir mantener en solucion acuosa los
lipidos que componen las membranas. Ademas, los dobles enlaces son areas de una
densidad de carga negativa en la molécula, por lo que el dipolo H 2 O puede inte-
ractuar con esa zona, impidiendo que interactie con otro acido graso por encon-
trarse entre las dos. Como podemos ver en la grafica 4, a mayor nimero de insatu-
raciones, mayor es el nimero de membranas lipidicas completas restantes incluso a
las mayores concentraciones de jabon (ver Tablas 1,2 y 3). Esto nos lleva a pensar
que puede existir una correlaciéon positiva entre el nimero de membranas lipidicas
que no se han disuelto y el grado de insaturacion de las grasas que formaban los ja-
bones.

Propuestas de mejora

Después de haber realizado la investigacion, hay varios aspectos que pueden
ser mejorados para que los resultados obtenidos sean mas concluyentes. El primero
es el uso de aceites vegetales en lugar de acidos grasos puros. Al usar aceites, solo
un porcentaje (aunque fuese el mayoritario) era el de acidos grasos relevantes para
la investigacion. Esto quiere decir que los jabones no procedian al 100% de acidos
grasos saturados, monoinsaturados o poliinsaturados. Sin embargo, dada la dificul-
tad de encontrar acidos grasos puros de venta comercial no terapéutica para este
trabajo, y el precio de estos compuestos en el mercado de reactivos de alto grado de

pureza, el uso de aceites se ve justificado en cierta medida.

Otra propuesta de mejora seria haber usado liposomas puros en lugar de le-
vaduras como sustitutos de los liposomas. Sin embargo, careciamos en el laborato-
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rio del material y equipo adecuado para crear liposomas homogéneos suspendidos

en agua, y para visualizarlos correctamente, por lo que el uso de levaduras, dada su

simpleza biologica, era una opcion aceptable. Aln asi, soy consciente de que la pre-

sencia de proteinas y otras moléculas en las membranas de las levaduras pueden

haber influido en la capacidad de diferentes jabones para disolverlas, y por ello se-

ria recomendable, como accion de mejora, repetir estos resultados utilizando mice-

las lipidicas puras.
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Evocacién de sentimientos y sensaciones a
través de los distintos recursos musicales en la
6pera Don Giovanni de Wolfgang Amadeus
Mozart

Claudia Camarero Hoyos

x5

Resumen

El objetivo de este estudio es demostrar la existencia de patrones que se
repiten a lo largo de una pieza musical en la expresion de sentimientos, repre-
sentacion de los distintos ambientes y comportamientos de los personajes; es
decir, analizar qué recursos utilizan los compositores para producir distintos
efectos en el publico.

Para esto me he basado en la 6pera de Wolfgang Amadeus Mozart Don
Giovanni (1787). Analizando las emociones en el libreto con ayuda de una gra-
bacion de la opera, estudié los distintos elementos armoénicos en la partitura.
Agrupé estas emociones y estableci patrones para cada una de ellas. Ademas
de sentimientos, analicé el desarrollo de la accion, presente en la escena del

combate y la distincion entre las clases sociales a través de la musica.

En general, se ha identificado la existencia de patrones tanto para deno-
tar sentimientos y emociones como para resefiar ambientes y el transcurso de
la accion. En particular, para expresar sentimientos relacionados con el enfa-
do, se utilizan escalas cromaticas que lo que hacen es aumentar la tensién gra-
dualmente. Ademas, se utilizan intervalos y acordes que produzcan cierta di-
sonancia. El uso del staccato y de largos pasajes ligados con sforzzandos, dan
mas fuerza a las palabras que se quieren expresar.



Claudia Camarero. Sentimientos a través de recursos musicales en Don Giovanni

Para representar pasajes o momentos de alegria, se utilizan movimientos
de mayor velocidad y dinamismo ademas de intervalos entre grados conjuntos
y mas comunes (quinta justa, cuarta justa...). En cuanto al desarrollo de la ac-
cion, se analizo la escena del combate, donde se puede ver como las acciones
de los personajes van marcadas por los movimientos que produce la musica.
Ademas, en la musica también se puede llegar a identificar una distincién en-
tre clases sociales, diferenciadas principalmente por el tipo de pieza musical
utilizada: minuetto, contradanza...

Introduccion

Lo que me propongo determinar en este estudio es de qué manera el
compositor transmite las diferentes emociones, como caracteriza a sus perso-
najes y como predispone al publico ante lo que est4 sucediendo o va a suceder.
Para esto, me centraré en una obra: Don Giovanni de Wolfgang Amadeus Mo-
zart.

Este tema es de gran importancia para asi poder establecer un patrén
que muestre cémo el uso de la musica induce al oyente a sentir o imaginarse
lo que el autor desea.

Esta cuestion me surgié durante la representacion de una dpera, al dar-
me cuenta de que en realidad casi no necesitaba el texto para emocionarme; la
musica en si era capaz de ello. Por lo tanto, me planteé cuales eran los elemen -
tos que me causaban las distintas sensaciones. A continuacién lo amplié a la
expresion de los distintos ambientes y decidi analizarlo en la 6pera durante la
cual me habia surgido la idea: Don Giovanni. Finalmente, lo formulé de la si-
guiente manera: Evocacion de sentimientos y sensaciones a través de los dis-
tintos recursos musicales en la 6pera Don Giovanni de Wolfgang Amadeus
Mozart.

Marco teorico

Para abordar este estudio, considero necesario establecer un minimo
marco tedrico que lo contextualice.

La opera

La 6pera es un tipo de género musical en el que se representa una obra
teatral cuyo texto se canta, con acompanamiento instrumental. La musica par-
ticipa de forma esencial tanto en el desarrollo argumental como en la expre-
sioén de sentimientos.

El origen de la oOpera tiene lugar en Florencia. Dafne es generalmente

considerada la primera Opera, pero esta se perdi6 quedando solo el texto. Por
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ello, algunos consideran La Favolad'Orfeo (La leyenda de Orfeo) (1607) de
Claudio Monteverdi la primera.

Cobré importancia en el Barroco al ser difundida con gran éxito por
toda Europa. Se crearon dos corrientes: la Opera seria, centrada en la tragedia
e inspirada en la mitologia; y la 6pera buffa, comica con argumentos mas lige-
ros (ejemplo: Las bodas de Figaro de Mozart (1779))."*

La opera esta dividida en actos, de 3 a 5, divididos en escenas y cada una
de estas tiene su forma musical (oberturas, arias, recitativos, coros e interlu-
dios).

La opera es instrumental y vocal. Dentro de la orquesta se pueden en-
contrar una serie de instrumentos pertenecientes a la familia de cuerda, de

viento madera, de viento metal y de percusion."”

Las voces se dividen también en la siguiente estructura :

Clasificacién Regisfro
Soprano 4 — -
S
Voces blancas: | Mezzosoprano #— -
femeninas y nifios ol
Contralto /] — I\
By -
o — =
L8]
Tenor t I— -
w - - . —
Baritono — & ©
Masculinas T aa— =
Bajo - —_ S
* . - 3
= —

Tabla 1: Clasificacion de las voces humanas ordenadas en orden decreciente
de altura®.

18

19

20
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Opera Europa. (2017). Historia: Cuatro siglos de épera. de Opera Europa Sitio web:
http://www.opera-europa.org/es/recursos-de-pera/historia (febrero 8, 2017)

Familia de cuerda: violin, viola, violoncelo, contrabajo, arpa, clave.
Familia de viento madera: Flauta travesera y flautin (piccolo), oboe, cuerno inglés, clarinete y
fagot.

Familia de viento metal: trompeta, trompa, tromboén y tuba.

Familia de percusién: timbales, caja, bombo, tridngulo, xil6fono, platillos, gong...

Imagen de los registros: Melémanos (2017). LOS INSTRUMENTOS MUSICALES: La voz humana:

Clasificacion. Melomanos Sitio web: http://www.melomanos.com/la-musica/instrumentos-
musicales/la-voz-humana/la-voz-humana-clasificacion/ (febrero 5, 2017),
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Don Giovanni

Don Giovanni es una o6pera buffa compuesta por Wolfgang Amadeus
Mozart estrenada en octubre de 1787 en el Teatro Nacional de Praga.

El libreto fue escrito por Lorenzo Da Ponte y esta basado en la obra El
burlador de Sevilla (1630) del dramaturgo espafiol Tirso de Molina.”

Aparecen los siguientes personajes:

* Don Giovanni (don Juan): joven noble. Embauca y engafia a
las mujeres, a las cuales no considera mas que trofeos en su
lista de méritos. No acepta los consejos de nadie, ni de su cria-
do.

* Leporello: Criado de don Giovanni. Esta cansado de la actitud
de su amo.

* Dona Anna: hija del comendador
*  Don Octavio: prometido de dofia Ana
* Dona Elvira: esposa despechada de don Juan
* Zerlina: campesina
* Masetto: marido de Zerlina
* El Comendador: padre de dofia Ana. Interviene en forma de
estatua.
El resumen es el siguiente:

Don Juan, tras tratar de forzar a Dofia Ana haciéndose pasar por su ma-
rido, intenta huir, pero le frena el padre de esta (el Comendador). Se baten en
duelo y don Giovanni le mata. Don Octavio jura vengar a su prometida. A
continuacion, don Juan y Leporello se encuentran con la esposa despechada
de este, Dona Flvira.

Aparece un grupo de campesinos que esta celebrando el enlace de Zerli-
na y Masetto. Don Juan intenta escabullirse con la recién casada, pero aparece
doria Elvira en el ultimo momento para advertir a Zerlina contandole sus ex-
periencias acerca de las verdaderas intenciones del noble. Dofia Ana y don
Octavio aparecen y finalmente reconocen la voz del asesino del padre de esta.

Don Juan, que se ha quedado con ganas de terminar de embaucar a la

campesina, decide dar una fiesta a la que los recién casados estan invitados.

Tras diversas maniobras no fructiferas, amo y criado se encuentran en el
cementerio, donde esta la estatua del Comendador. En ese momento se escu-

cha la voz de la estatua y el protagonista en un acto de socarroneria la invita a

(pp. 120-122). Madrid: Taurus.

21 Hoogen, E. (2005). “Don Giovanni (Don Juan)”. En El ABC de la épera: Todo lo que hay que saber
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cenar a su casa. Sorprendentemente la estatua aparece a la hora de cenar y al
final se empieza a abrir el suelo, asoman las llamas y la estatua se lleva a Don
Giovanni al infierno.

En la ultima escena el resto de personajes se entera de lo ocurrido y ha-
cen planes para su vida futura. La moraleja es:

Questo é il fin di chi fa mal! jEste es el fin de quien obra mal!
E de’ perfidi la norte Y la muerte de los pérfidos,
Alla vita é sempreugual A la vida es siempre igual”

En esta historia, la figura del “donjuan” es finalmente castigada y muere,
mientras que en Don Juan Tenorio de José Zorrilla, se le salva y le perdonan.
La eleccion del autor de qué hacer con el personaje aporta un juicio moral, y
dependiendo de este, al personaje del mujeriego se le va a presentar de una
manera o de otra. El de Zorrilla es caracterizado al final como alguien que des-
pierta cierta simpatia, ya que se le va a salvar. Sin embargo, Don Giovanni es
calificado como un ser cruel, sin ninguna bondad. Esto hace que la musica ten-
ga un caracter distinto a la hora de representar al personaje.

He elegido esta 6pera debido a su gran valor, no solo musical, sino tam-
bién literario, ya que esta basado en un clasico espafiol (El burlador de Sevilla,
Tirso de Molina). Me he apoyado en el libreto para intentar localizar los dis-
tintos sentimientos, por lo que el valor literario de la obra es de vital impor-
tancia.

Procedimiento

Para poder realizar este estudio se siguieron una serie de pasos.

1. Lei el libreto de la 6pera mientras escuchaba la parte musical en un
CD?, resaltando y anotando los sentimientos que podia observar en
cada fragmento. La ficha de la grabaciéon que utilicé, realizada en Vie-
na en 1975, es la siguiente (con los personajes y sus respectivos intér-
pretes):

Vocal Don Giovanni: Cesare Siepi

Dofia Ana: Suzanne Danco

Doiia Elvira: Lisa della Casa
Zerlina: Hilde Gueden
Don Octavio: Anton Dermota

22 Mozart, W,, Ponte, L., Siepi, C., Danco, S., Casa, L. & Krips, J. (2007). Don Giovanni. Pag. 99.
Madrid: Diverdi, Diario El Pais.

23  Mozart, W,, Siepi, C., Danco, S. della Casa, L. Orquesta Filarmoénica de Viena (2007). Don
Giovanni. [CD] Reino Unido: Testament Records
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Leporello: Fernando Corena
Masetto: Walter Berry

El Comendador: Kurt B6hme
Coro de la 6pera de Viena

Orquesta Filarmonica de Viena

Instrumental

Director: Josef Krips

El libreto que utilicé estaba en italiano y tenia su correspondiente tra-
duccioén al espafiol al lado, por lo tanto, a un golpe de vista se podian
ver las dos versiones.

2. A continuacioén, fui analizando la partitura: escuchando a su vez la
grabacion, buscaba los siguientes elementos armoénicos y los iba
apuntando en la partitura:

* Figuras musicales: Duracién del sonido

*  Tempo: Velocidad

* Compas: Division del tiempo

* Matices/Dinamica: Intensidad

* Alteraciones (sostenido, bemol, becuadro) y tonalidades
* Intervalos

* Escalas

Me centré principalmente en los lugares que habia resaltado previa-
mente en el libreto.

3. Una vez terminado esto, localicé los que considero sentimientos y

comportamientos recurrentes y los fui clasificando.

La partitura tenia 8 voces instrumentales: flauta, oboe, fagot, cuerno
francés, violin primero, violin segundo, viola y bajo. Ademas, también estan
escritas las distintas voces de cada personaje. En los recitativos sin embargo,
solo hay dos voces: las humanas (no se cortan, hablan una detras de la otra) y
el bajo.

En esta investigacion, se han incluido ejemplos que muestran las distin-
tas caracteristicas y patrones que se han podido hallar. A la hora de insertarlos
en el texto, solo se han copiado las voces de interés, es decir, aquellas que in-
cluian el factor o caracteristica que a continuacién iba a analizar. De esta ma-
nera, se puede ver mas claramente qué se quiere destacar, sin tener voces que

no aportan informacion de relevancia para este estudio.
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Analisis
Se han establecido patrones, es decir, caracteristicas que se repiten a la
hora de expresar ciertos aspectos destacables, como por ejemplo los distintos
comportamientos, situaciones, descripciéon de los distintos ambientes y luga-
res en los que se desarrolla la accion... De esta manera, se ha averiguado de

qué manera el autor logra inducir nuestro pensamiento y mostrar sensaciones
mediante la musica.

Se debe considerar que, debido entre otros factores a la extension de la
Opera, el compositor no anota en la armadura todos los cambios de tonalida-
des, sino que modula dentro de la misma obra de manera continua. Por ende,
hay ocasiones en las que la tonalidad no esta especificada en la armadura,
pero se puede hallar analizando los acordes y las alteraciones que contenga el
fragmento.

Sentimientos y comportamientos

Dentro de los sentimientos y comportamientos, se han analizado una

muestra de los que he considerado importantes en la obra.

El enfado

Es una de las emociones mas presentes en esta Opera. Estas expresiones
suelen ir acompariadas de un crescendo o un forte subito, lo cual llama la aten-
cién del publico. Los fragmentos suelen contener un gran nimero de interva-
los menores o disminuidos, ya que el giro melddico que estos suponen da una
sensacion de tristeza o reproche.

Un ejemplo en el que se expresa este sentimiento es la siguiente frase
que pronuncia El Comendador cuando hace frente a Don Giovanni en la pri-
mera escena. La traduccion es: “;Déjala, indigno! jBatete conmigo!”*

* Sty £ € e nwctin B2 v et v casa I, COMMENDATORE z g 'F F _— -
o | L E ——a I ! = |
P = ——
Liscinie dn - degno ! bat - ti ~ti me.cn!
L RPOARFIT O Laxs sie, Jir-weewer ! Stedldich sur Hibre !

Esta parte de la pieza esta en la tonalidad de Sol mayor. En la primera
frase, las notas utilizadas para expresar esta orden son el segundo grado, La,
repetido tres veces; y la dominante, Re. Esta es una semicadencia (II-V), la cual
aumenta la tension. En la siguiente frase, los grados son (en orden): dominan-
te, tercero y tonica. El tercer grado forma parte del acorde de dominante y por
tanto habria una cadencia perfecta (V-I). Esta cadencia marca un claro sentido

24 Imslp.org. (2017). Don Giovanni, K.527 (Mozart, Wolfgang Amadeus) - IMSLP/Petrucci Music
Library: Free Public Domain Sheet Music. Sitio web:
http://imslp.org/wiki/Special:ReverseLookup/267333 (febrero 3 2017). Pag. 51
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imperativo y muestra la firmeza de su exclamaciéon. Ademas, a esto se le afiade
que la voz del personaje es grave (lee en clave de Fa) y profunda, lo cual le
aporta mas seriedad al fragmento.

Otro método para dar la sensacion de enfado es el uso de escalas croma-
ticas ascendientes, ya que la tensién se va acumulando como se puede ver en
el siguiente ejemplo®:

D' . g P }" — = = : - . ¥ —
. N 11T TR T [ VO h.fre.ln] Ti_mor. 8o el il pinn -to, per pe - 8 for. s che th.mal co-tam-to! (Prrewn
ElVlra ri them, gestrgft durek B ter- st few e, Avrd_str Sohmevaen, . werl 1oh ik fiek_#e s pew ganeem Hersen?! (dok das
. e 3 - * E--—-; ]
BaJO = —_— 1 = = _;' e = = l-_F_. — -.__‘_E — -I

Este fragmento pertenece a un recitativo en la quinta escena entre don
Giovanni y dona Elvira, en el cual la esposa le reclama el haberla embaucado y
abandonado. La traduccion es: “j(...) huyes de mi y me dejas presa del remordi-
miento y del llanto, como castigo (...)”. En el bajo, en la parte resaltada, se pue-
de observar una escala cromatica ascendente que empieza en Fa# y acaba en
La.

La ira

Sentimiento de caracter similar al anterior, mas concretamente, un gra-
do superior a este. Se puede conseguir este efecto de distintas maneras®:

f'_- 'Y r_ ~ I;_f:.x.-"- o Ty _ ] =
Violin | =5 == L e e i I ok
T = —
i :

s i 'l o) il 5 E —— x5 e p—
Violin Il T i — ===
= g w__* F

f3531) = L o o L —. | -
Viola ST—==Isse————soireo=———=c =

hE 3 e e T .

~ DAXNL(dinperataments )

D. Ana - — —— — s g’..:-":“_.' CI——

W . gloerade do, Pug gl la - scin che mors anch-l -0,

5 o . o, m ol e ode! e’ Nier bl dhmmink  afemben !

Se ha analizado la parte resaltada.

Este fragmento se corresponde al momento en el que el cuerpo del Co-
mendador ha sido retirado y tras haber procesado dofia Ana que su padre esta
muerto. La traduccion del fragmento es: “;Huye, cruel, huye!”, palabras dirigi-
das al asesino, don Juan.

25 Imslp.org. (2017). Don Giovanni, K.527 (Mozart, Wolfgang Amadeus) - IMSLP/Petrucci Music
Library: Free Public Domain Sheet Music. Sitio web:
http://imslp.org/wiki/Special:ReverseLookup/267333 (febrero 3 2017). Pag. 80

26 Imslp.org. (2017). Don Giovanni, K.527 (Mozart, Wolfgang Amadeus) - IMSLP/Petrucci Music
Library: Free Public Domain Sheet Music. Sitio web:
http://imslp.org/wiki/Special:ReverseLookup/267333 (febrero 3 2017). Pag. 61
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Se puede apreciar una Cuarta justa y acto seguido una Sexta menor, lo
que da la sensacion de tension. Ademas, el acompafiamiento que realiza el pri-
mer violin es staccato, lo cual da mas fuerza a cada nota y por ende al mensaje

de ira que se quiere transmitir.

La seguridad o la entereza

Se ha analizado el avance o progresion gradual de los comportamientos
y sentimientos en ciertas puntos de la obra. Una de ellas se puede ver en el
momento en el que don Octavio jura vengarse por su amada, tras el asesinato
del padre de esta®.

Violin | !

Violin i {f =

D. Octav. : : - Ty
\_Lg_‘['.l'\". Is ga-rs. S o glo.moaglion-ohi .ol In glu.roal g0 - #irs .
Jeoh wokird_re, ted shia-re, ind sbwdes Rl wm . v Liv e, el bl zem {:‘.. 2 ’
Bajo : e —a
= 1’ _l ..__..a._.._..__

Las voces a analizar son la del primer violin, y la voz de don Octavio, la
cual dice “Lo juro” dos veces.

En la voz del personaje se puede ver un paralelismo entre los dos jura-
mentos: tres notas con una diferencia de una Tercera entre la primera y la se-
gunda, y la tercera nota igual a la segunda. En el primer grupo de notas (1) la
tercera es mayor, mientras que en el segundo (2), es menor. Ademas, las notas
del primer juramento son elevadas un semitono en el segundo. En un princi-
pio se puede apreciar que el juramento es algo dubitativo, pero este crecimien-
to da la sensacion de que se reafirma en lo que ha prometido con méas fuerza.

En la parte de violin sucede algo parecido. Se aumentan un semitono las
notas del primer juramento (1’) para formar el segundo (2’). Ademas, en el pri-
mero hay un intervalo de Sexta menor y en el segundo, uno de Sexta mayor.

Esto a su vez da mayor seguridad.

27 Imslp.org. (2017). Don Giovanni, K.527 (Mozart, Wolfgang Amadeus) - IMSLP/Petrucci Music
Library: Free Public Domain Sheet Music. Sitio web:
http://imslp.org/wiki/Special:ReverseLookup/267333 (febrero 3 2017). Pag. 65
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Sentido tragico

En algunos casos el sentido tragico se puede ver reforzado por una serie
de elementos entre los cuales se encuentran el uso de acordes de la dominante
como acompafiamiento a la voz principal, la cual posiblemente esté lamentan-
dose por alguna situacion en concreta (rodeado en verde en el siguiente ejem-
plo).

Otro método es mediante el uso de intervalos de Segunda menor como
se puede ver en el fragmento a continuacién, que corresponde al momento en
el que dofia Ana encuentra a su padre muerto (escena tres)*:

N:2. — =
2 Flauti. = = S
2 Ohoe. = - .
2 Fagoti. RE—— i =
: — P AP S e
2 Corni inF. ﬁF_, E=S=iss = =
s hﬁl.n s
Violino L. ‘ i gt — = - = g
[ - Cal 7
Violino 11, (=t == 2 =  § E=ET
| e LR ¥
we fBegE T R
s ! \/
Recljativo. D.ANNA.
ILANNA . - .
[T o T = = = _;"" - g 7 A = e
m‘ﬂ LI 8 I‘.&l, - - = 1o L-Nes . 1
EragserGotunid sin W.rﬂaﬁilﬁlh.ﬁmm-’ Lhgiiick.
Bassi. _ i S

Ademas, al ir aumentando de altura las notas, se crea un efecto mas im-
pactante que justo coincide con el momento en que dofia Ana encuentra el ca-
daver de su padre.

También puede aumentar el sentido tragico y la tensiéon mediante el uso
de escalas descendentes formadas por figuras de corta duracion.

Otro método seria realizar grandes saltos, intervalos grandes, ascenden-
tes ya que crean mas tension y por ende sentido tragico
La ironia

Se han identificado distintas formas de expresar ironia. Una de ellas es
mediante el uso de paralelismos en cuanto al ritmo:

28 Imslp.org. (2017). Don Giovanni, K.527 (Mozart, Wolfgang Amadeus) - IMSLP/Petrucci Music
Library: Free Public Domain Sheet Music. Sitio web:
http://imslp.org/wiki/Special:ReverseLookup/267333 (febrero 3 2017). Pag. 56
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Este fragmento pertenece a un recitativo entre don Giovanni (D.G.) y
dona Elvira (escena 5), sobre el cual Leporello (L) hace comentarios irénicos.
La traduccion es:

D.G.-“Tratemos de consolar su tormento”
L-“Asi consolé a mil ochocientas”.

Como se puede observar, el ritmo es el mismo: cuatro corcheas y cuatro
negras. En la parte de Leporello se pueden ver saltos mas abruptos con los si-
guientes intervalos (en orden): Sexta menor descendente y ascendente, Quinta
disminuida descendente y ascendente y Cuarta justa descendente y ascenden-

te. Esto crea una imagen de burla, diversion, juego...

El momento estrella de la ironia es el aria de Leporello llamada Madami-
na, il catalogo e questo. En esta, el criado acaba recitandola a Dofia Elvira la ex-
tensa lista de mujeres a las que ha seducido su amo, sugiriéndola que se olvide
de él. La ironia de esta pieza reside principalmente en la disyuncion entre lo
que cuenta el personaje y la eleccion del género musical, ya que difieren com-
pletamente. Esta escrita en Re mayor.

Al principio comienza utilizando arpegios y staccato ademas de figuras
cortas y sforzandos lo que da la sensacion de alegria, ligereza y humor. Pero
mas adelante la pieza torna a un caracter mas elegante mediante el uso de li-
gaduras. El ritmo se ralentiza ya que pasa de Allegretto a Andante con moto'y
se utilizan figuras mas largas. Esto crea contraste ya que mientras esta narra-
do las fechorias de su amo, la musica es majestuosa y elegante, especialmente
el final, lo cual no concuerda.

Desarrollo de la accion y clases sociales

Ademas de sentimientos y formas de comportamiento, la musica es cla-
ve a la hora de expresar el transcurso de la accién o caracterizar a sus protago-
nistas.

El combate

En el drama existe un combate de gran importancia. Este se encuentra
en la primera escena del Primer Acto. Como se ha relatado en el marco teori-
co, Don Giovanni trata de huir tras haber intentado forzar a dofia Ana, pero es
detenido por el padre de esta. Este fragmento narra el enfrentamiento entre
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Don Juan y el Comendador que finalmente acabara con la muerte de este alti-

mo®.
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Analizaré las partes recuadradas.

29 Imslp.org. (2017). Don Giovanni, K.527 (Mozart, Wolfgang Amadeus) - IMSLP/Petrucci Music
Library: Free Public Domain Sheet Music. Sitio web:
http://imslp.org/wiki/Special:ReverseLookup/267333 (febrero 3 2017). Pag. 53
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Entre la voz del primer violin (rojo) y el bajo (azul) se produce un frag-
mento de pregunta-respuesta mediante distintas escalas. El orden es el si-

guiente:
Primer Violin Bajo
1 Escala de Re menor arménica
2 Escala de La mayor

3 | Escala de Sol mayor empezando por
la nota Do

4 Escala de Sol mayor

5 | Escala de Fa mayor empezando por
la nota Re.

6 Escala de Fa mayor

7 Escala Sib mayor

Como se puede ver, todas las escalas son mayores, excepto la primera.
Las escalas 3-4 y 5-6 son las mismas, aunque empiecen en distintas notas; las
voces se imitan. No son tonalidades vecinas ya que la primera tiene Sib; la se-
gunda, Fa, Do y Sol sostenido; la tercera y la cuarta, Fa #; la quinta y sexta,
Sib; y la ultima tiene Si y Mi bemol. Al no ser vecinas y tener armaduras tan
distintas, aumenta la disonancia dando una sensacién de tensién. Adn asi, si
que van por tonos conjuntos ya que en el bajo las primeras notas de cada es-
cala son: La, Sol y Fa; y las del primer violin son: Re, Do y Sib.

Esta pregunta y respuesta simula la pelea entre ambos adversarios, y se

podrian considerar como los ataques ofensivos y defensivos de ambos.

La parte recuadrada de verde es el final del combate. Se pueden observar
tres acordes:

1. Acorde de Sexta aumentada: Reb- Fa - Lab- Si. Resuelve en: (2)
2. Acorde de Fa mayor en 2 Inversion: Do — Fa — La. Resuelve
en: (3)
3. Acorde de Séptima disminuida: Si — Re — Fa - Lab. Este ultimo
resuelve en la siguiente pagina en un Do mayor
El acorde de séptima de dominante genera mucha tensién y es aqui don-
de se produce el climax del combate, por tanto se podria deducir que es en

este momento en el que don Giovanni le asesta el golpe definitivo al Comen-
dador. El acorde de sexta aumentada también genera mucha tension.
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A la hora de analizar la escena del combate, se deberia afiadir la muerte
que tiene lugar poco tiempo después®:

Flauta

Oboe

Fagot

Trompa

Violin 1l

Viola

Las voces recuadradas corresponden al oboe y fagot; y el segundo violin
y la viola.

Se pueden apreciar dos escalas decrecientes cromaticas distribuidas a lo
largo de dos voces respectivamente. Esto da crea la sensacion de como al per-
sonaje se le va escapando la vida poco a poco hasta finalmente morir. Ademas,
la mayoria de las notas estan ligadas lo cual da una sensacion de pesadez (ta-
marfio/caracter) y sobriedad.

Diferencias entre clases sociales

Por otro lado, la musica también es capaz de caracterizar a los persona-
jes, entre otras cosas, por su estatus social; ademas de los distintos ambientes.

En la escena del gran baile, que tiene lugar al final del primer acto, se
puede apreciar en la musica una distincion entre las clases sociales.

Al inicio de la escena 19, don Octavio, dofia Ana y dofia Elvira entran a
la fiesta enmascarados. La pieza musical que le corresponde es un Minuetto, el
cual era un “simbolo de gracia y dignidad internacionalmente entendido en la
época de Mozart™'. Por ende, esta forma musical estaba relacionada con las
clases altas (nobleza). Mozart lo utiliza para presentar a don Octavio y dofia
Ana.

30 Imslp.org. (2017). Don Giovanni, K.527 (Mozart, Wolfgang Amadeus) - IMSLP/Petrucci Music
Library: Free Public Domain Sheet Music. Sitio web:

http://imslp.org/wiki/Special:ReverseLookup/267333 (febrero 3 2017). Pag. 55
31 Heartz, D. (1990). Mozart’s Operas (p. 184). Berkeley: University of California Press
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Por otro lado, cuando don Giovanni y Zerlina empiezan a bailar, suena
una contradanza, que caracteriza una clase media o burguesa.” Ninguno de los
dos personajes pertenece a esta clase social por lo que se pueden deducir dos
ideas: las aspiraciones de la campesina a la ascension social, y como don Gio-

vanni se rebaja (jerarquicamente hablando) para conseguir cualquier mujer.

La tercera danza que aparece es la que esta destinada para Leporello y
Masetto, ya que este primero le invita a bailar al segundo para asi distraerle y
que su amo pueda irse con Zerlina. Es un Teitsch: danza mas moderna de sub-
division ternaria, con un origen campesino.” Se debe bailar abrazados, lo que
hace mas facil la tarea del criado para distraer a Masetto.

Otro momento en el que se puede apreciar esta distincion de clases es en
la boda campesina entre Zerlina y Masetto. Es un Allegro escrito en Sol ma-
yor. Tiene un caracter festivo y un ambiente feliz. Se utilizan notas cortas que
aportan mas agilidad a la pieza. Ademas, como la mayoria de las canciones po-
pulares a lo largo de la historia, tiene una subdivision ternaria, lo cual también
aporta dinamismo. Hay un coro, que canta en tonos muy proximos, es decir,
que no tiene grandes saltos. Es de caracter mayor con intervalos comunes,

como cuarta justa, quinta justa, tercera mayor...

Como se puede ver, esta pieza de caracter popular no tiene una gran
complejidad y es bastante repetitiva, ya que la misma estructura aparece mu-
chas veces.

En general, podemos observar que los nobles tienen piezas mas lentas,
ligadas y majestuosas mientras que los campesinos, tienen piezas rapidas y
movidas. Esto puede deberse a que el autor quiera hacer ver que las clases
mas bajas son mas simples y que viven su vida sin preocupaciones; mientras
que los ricos, tienen una vida mas compleja y que sus problemas son de mayor
peso y trascendencia.

Conclusiones

Existen una serie de patrones que se repiten a lo largo de toda la 6pera
dirigidos a transmitir distintas emociones, sentimientos o el desarrollo de la
accion.

Para crear tension (medio por el cual se expresan la mayoria de las emo-
ciones relacionadas con el enfado, el odio...) se suelen utilizar escalas cromati-

32 Oxford dictionaries. (2017). Contradanza Espafiol: Oxford living dictionaries Sitio web:
https://es.oxforddictionaries.com/definicion/contradanza (marzo 5, 2017)

33 Dradi, L. (2017). Teitsch, allemanda, valzer: declinazioni della stessa danza? La contraddanza in
Italia alla fine del secolo XVIII. Recherches en danse. Sitio web: https://danse.revues.org/1546#ftn7
(marzo 5, 2017)
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cas y acordes disonantes, como pueden ser de séptima disminuida ya que al
no estar el oido acostumbrados a ellos, generan incertidumbre. Si lo que se
quiere expresar es un enfado puntual, o indignacion o un pequefio reproche,
se utiliza el staccato para dar mas fuerza a las notas y por ende a las palabras.

A la hora de expresar alegria se utilizan tonalidades mayores e interva-
los no muy amplios entre tonos conjuntos. Suelen utilizarse formas musicales
de corta duraciéon que expresan dinamismo como se puede ver en la boda
campesina.

La musica ademas, es la que indica las acciones de los personajes, como
se puede ver durante la escena del combate cuando las escalas descendientes
corresponderian con el ataque y la defensa de los respectivos personajes.

La musica puede también utilizarse para reflejar la diferencia entre cla-
ses sociales, ya que a la hora de representar a la nobleza se utilizan notas lar-
gas y ligadas, mostrando asi elegancia y mayor refinamiento que en las clases
inferiores, como los campesinos, caracterizados mediante movimientos rapi-
dos, con un gran uso de repeticiones y con intervalos mas simples.

Evaluacion

Uno de los condicionantes a tener en cuenta es que no he podido utilizar
los manuscritos en los que el propio Mozart escribi6 la 6pera debido a su anti-
giiedad y complejidad a la hora de entenderlos. En su lugar he analizado la
partitura escrita bajo la supervision de Benhard Guggler en 1868, con el texto

(las voces) tanto en italiano como en aleman.

Otra limitaciéon encontrada es que no manejo el italiano, idioma en el
que esta escrito el libreto originalmente, por lo que utilicé una traduccion al
espafiol. Esto no supone un gran contratiempo ya que para lo que he utilizado
el texto es para identificar algunas emociones y entender la trama. Mientras
tanto, lo que si que he utilizado es el lenguaje musical, el cual es universal.

Cada director y cada musico interpretan a su manera las distintas piezas,
por lo que en un principio, lo tinico objetivo que mostraria lo que Mozart qui-
so transmitir son los manuscritos/partitura original. Resefiar que, analizar
solo la partitura (sin escucharla) no me daria un entendimiento completo acer-
ca de la obra; por ende, decidi que, a la hora de anotar los sentimientos o com-
portamientos que podia observar, me basaria también en una grabacion de la
opera. Por otro lado, esta limitacion debe tenerse en cuenta aunque no varia
mucho el resultado de la investigacion.

Para poder establecer unos patrones mas generales que se apliquen a
toda la musica, por lo menos a la dpera (sin incluir la moderna ya que utiliza

recursos diferentes), se podria comprobar si las conclusiones establecidas a
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partir de este estudio son extrapolables a otras obras como por ejemplo Die

Walkiire de Wagner o La Traviata de Verdi (autores con un estilo muy diferen-

te); dando pie a futuras investigaciones.
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;Es mayor la actividad enzimatica de la catalasa
en animales que en plantas?

Jorge Colmenarejo Quintana

x5

Resumen

El objetivo de esta investigaciéon es comprobar si existe diferencia entre
la actividad de la enzima catalasa en animales y plantas. En el caso de que
exista diferencia, determinar en qué reino la actividad de esta enzima es mas
efectiva.

Para ello, utilizamos 6rganos animales y vegetales. En primer lugar, de-
terminamos en que 6rgano de cada grupo de seres vivos la actividad de la en-
zima es mayor, viendo con cual la velocidad de descomposicion del peréxido
de hidroégeno es mayor. Para ello utilizamos como 6rganos animales corazon,
rifién, cerebro, musculo estriado e higado; y como 6rganos vegetales utiliza-
mos la raiz, tallo, fruto y hojas. En cada caso, se midio el tiempo en el cual se
obtiene 1 mL de oxigeno en la descomposicion del perdxido de hidrogeno uti-
lizando 4 muestras.

Posteriormente, utilizando los érganos con mayor efectividad de la cata-
lasa en cada grupo (higados y raices tuberosas) comparamos donde es mas efi-
caz la catalasa, sin en animales o en plantas. Los datos para realizar la compa-
racion se obtuvieron también midiendo el tiempo que se tarda en obtener 1
mL de oxigeno desprendido. Este tiempo se utiliza para calcular la velocidad
de reaccion.

Tras la investigacion, pudimos llegar a la conclusion de que si existen di-
ferencias significativas entre la eficacia de la catalasa en ambos reinos, siendo
mayor en organismos animales.
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Introduccion

El objetivo de esta investigacion es comprobar si existe diferencia entre
la actividad de la enzima catalasa en organismos animales y organismos vege-
tales. En el caso de que exista diferencia, determinar en qué grupo bioldgico la
actividad de esta enzima es mas efectiva.

La catalasa es una enzima que esta presente en organismos animales y
en vegetales. Podemos encontrarla en accion en una herida cuando nos echa-
mos agua oxigenada para desinfectarla, o como un mecanismo de superviven-

cia en plantas ante una sequia.

Esta investigacion puede ser de interés para industrias relacionadas con
los farmacos y la cosmética. Existen suplementos dietéticos de catalasa como

es el caso de VeganZyme™

. Los suplementos de catalasa con frecuencia se
venden en capsulas. Cuando se toman, se recomienda una dosis de 500 mg al
dia.** Estos suplementos se venden principalmente para disminuir la cantidad

de canas en el cabello.

Segtn el Dr. Edward F. Group, fundador del Global Healing Center en
1998, "A medida que envejecemos, las enzimas producidas por nuestro cuerpo
y el sistema digestivo se reducen, lo que dificulta nuestra capacidad de des-
componer los alimentos que comemos, prevenir la oxidacion y la inflamacion

en el cuerpo, y extraer los nutrientes vitales que necesitamos". Es por ello que

34 Supersmart. "Catalase 250 Mg." Supersmart.com. N.p., n.d. Web. 25 Jan. 2017.

<http://www.supersmart.com/es--Enzimas--Catalase-250-mg--0615#description>.
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al aumentar la edad podria ser recomendado ingerir suplementos alimenticios
o de otro tipo, como los que hemos visto de catalasa.

VeganZyme™ es un suplemento de enzimas sistémicas y digestivas. Se
trata de una mezcla formada por veinte tipos de enzimas digestivas que facili-
tan la digestion (como la amilasa) y sistémicas que estimulan el sistema inmu-
nolodgico. La catalasa es una de las enzimas que componen esa mezcla. Segun
el Global Healing Center, estas catalasas y el resto de enzimas que componen
la mezcla tienen un origen 100% vegetal.” Esto permite que las personas que
siguen una dieta vegetariana, que habitualmente tienen un suministro menor
de proteinas, también puedan consumir este suplemento.

Determinando donde la actividad de esta enzima es mas efectiva, si en
animales o en plantas y en qué 6rganos, podemos saber a qué tejidos acudir
como fuente de esta enzima para producir estos suplementos. Ademas, se po-
dria acudir al 6rgano vegetal que hayamos determinado que posee una mayor
actividad de la catalasa para la produccion de suplementos de catalasa vegeta-

rianos.
Para ello, partimos de la siguiente pregunta de investigacion:

JExiste una diferencia significativa en relacion a la actividad de la catala-
sa en especies animales y especies vegetales?

Las enzimas son principalmente proteinas que actiian como catalizado-
res (biocatalizadores). Su funcion es disminuir la energia de activacion de una
determinada reaccion, de tal manera que se acelera la velocidad de dicha reac-
cién.*

Leonor Michaelis y Maud Menten desarrollaron el método mas utilizado
en enzimologia para conocer la actividad catalitica de enzimas, que hoy en dia
sigue siendo muy utilizado. Consiste en analizar como varia la velocidad de
las reacciones catalizadas enzimaticamente en funciéon de algunos parametros
experimentales como pueden ser la concentracion del sustrato o la del propio
enzima. Este método se conoce como la cinética enzimatica.’” En nuestro caso,
veremos la variacion de la velocidad de reaccion catalizada mediante la catala-
sa procedente de tejidos animales o vegetales y mediremos su cinética en fun-
cién del volumen de oxigeno desprendido en la reaccion.

35 F. Group, Edward. "Los Beneficios De La Catalasa Para La Salud." Global Healing Center. N.p., 8
Aug. 2011. Web. 27 Dec. 2016. <http://www.globalhealingcenter.net/salud-natural/catalasa.html>.

36 Universidad Nacional Auténoma De México, y AMyD. "Enzimas" UNAMAMYd. Facultad De
Quimica. Web. 26 Dec. 2016.
<http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/1.4. ENZIMAS_24470.pdf>.

37 Porto Andién, Alejandro. "Enzimas." Curso De Biologia. IES Maria Casares, n.d. Web. 26 Dec.
2016. <http://www.bionova.org.es/biocast/temal4.htm>.
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La catalasa

La catalasa es una enzima antioxidante que se encuentra tanto en tejidos
animales como vegetales. Su funcién es descomponer el perdxido de hidro-
geno (H; O,) producido por el metabolismo celular en agua (H. O) y oxigeno
(Oz ).38

2H,0, — 2H, 0 + O,

El perdxido de hidrogeno puede dafiar lipidos, proteinas y acidos nuclei-
cos. Es por ello que es importante eliminarlo. Ademéas de la catalasa actuan
otras enzimas como las peroxidasas y las peroxirredoxinas que degradan el
perdxido de hidrégeno (H; O.) utilizando otros sustratos para oxidar.

Estructuralmente, esta enzima es un homotetramero (formada por 4 su-
bunidades idénticas) con un grupo hemo en cada subunidad proteica (Imagen
1). Se puede hacer una distincién entre catalasa con subunidades pequenas
(con una masa molecular de 60 kDa aproximadamente) y subunidades grandes
(con una masa molecular superior a 80 kDa). Mientras las catalasas con subu-
nidades pequefias son menos resistentes a la desnaturalizacion, tienen hemo-b
y se inhiben por sustratos, las catalasas con subunidades grandes son muy re-
sistentes a la desnaturalizacion, tiene hemo-d, presentan enlaces covalentes
inusuales cerca del centro activo y son resistentes a concentraciones impor-
tantes de H, O, .

Estructura de la catalasa. 08-10-2016%.

38 Céspedes Miranda, Ela M. "La Catalasa (enzima)." Tesis De Investigadores. N.p., 23 May 2011.

39

40

Web. 26 Dec. 2016. <http://tesisdeinvestigadores.blogspot.com.es/2011/05/la-catalasa-
enzima.html>.

Diaz, Adelaida. "LA ESTRUCTURA DE LAS CATALASAS. UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CIUDAD JUAREZ. Web. 26 Dec. 2016.

<http://www.uacj.mx/ICB/redcib/Documents/REB_DOC/2003/06/2003-2_LA%20ESTRUC_.pdf>.

https://www.google.es/url?

sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiN04Lh3svPAhUB

WxoKHdAN5B80QjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki
%2FCatalasa&psig=AFQjCNGmVeygSd2Ja_ixy_EXulyHvSNQWw&ust=1476028283276353
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El grupo hemo es un grupo prostético que estd compuesto por un ién de
hierro que se encuentra en el centro de un gran heterociclo organico llamado
porfirina. La porfirina esta formada por cuatro grupos pirrdlicos unidos entre
si por medio de puentes metino. A pesar de que no todas las porfirinas contie-
nen hierro, una fracciéon sustancial de las metaloproteinas que contienen el
nucleo porfirina, poseen el grupo hemo como grupo prostético.*" La hemo-b es
una clase de porfirina, cuya estructura se puede apreciar en la imagen 2. La
hemo-d es un derivado de la hemo-b, donde la estructura cambia ya que por
ejemplo el acido propidnico de la cadena lateral en el C6, forma un anillo. En
las siguientes imagenes se pueden observar las similitudes y diferencias entre
ambos grupos:

Imagen 2: Estructura hemo-b.
21-01-2016.
https://upload.wikimedia. crg/
wikipedia/commens/thumb/b
foe/Heme_b.svg/200px- OO COOH
Heme_b.svg.png b

Imagen 3: Estructura hemo-d.
21-01-2016.

https: /lalfaheliceblog.files.wo
rdpress.com/2015/02/1904_h
emoglobin.jpg

En el caso de los animales, la actividad de la catalasa depende del tipo de
organos y tejidos. Los 6rganos con una mayor actividad de la catalasa son el
higado y los rifiones, mientras que en los tejidos conectivos y los epitelios, la
actividad es menor.*

En el caso de las plantas, depende no solo del 6rgano sino también de las
condiciones en las que se encuentre la planta. Ante situaciones de estrés hidri-
co (sequias), la planta pone en marcha una respuesta enzimatica utilizando la
catalasa. Ante otras situaciones de estrés utilizara otras enzimas, como por
ejemplo la peroxidasa ante un estrés salino. El estrés hidrico y el estrés salino
se pueden englobar como tipos de estrés oxidativo, donde se altera la 6xido-
reduccidn intracelular por lo que se produce un aumento de radicales libres de
oxigeno (como por ejemplo el perdxido de hidrégeno). El estrés hidrico, pro-
duce una mayor peroxidacion lipidica a los 7 dias en la raiz, con lo que au-
menta la concentracion de catalasa en ese 6rgano como respuesta; y a los 14

41 Universidad De La Republica, Departamento De Bioquimica De La Facultad De Medicina, and
Centro De Investigaciones Biomédicas En Radicales Libres. "Metabolismo De Porfirinas Y
Hemos." Laboratorio De Enzimologia. Web. 25 Jan. 2017. Pag. 3.
<http://enzimologia.fcien.edu.uy/BQII1%202011/Metabolismo%20del%20Hemo%20(12-09-11).pdf>.

42 Céspedes Miranda, Ela M. "La Catalasa (enzima)." Tesis De Investigadores. N.p., 23 May 2011.
Web. 26 Dec. 2016. <http://tesisdeinvestigadores.blogspot.com.es/2011/05/la-catalasa-
enzima.html>.
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dias se produce una mayor peroxidacién en las hojas.* Por ello, dependiendo
del niimero de dias durante los cuales una planta esta expuesta a esta clase de
estrés, el 6rgano con una mayor concentracion de catalasa variara entre la raiz
o las hojas.

Aplicaciones de la catalasa

La presencia de la catalasa en tejidos animales permite la utilizaciéon del
agua oxigenada como desinfectante. Cuando se utiliza sobre una herida, la ca-
talasa actuara descomponiendo el peroxido de hidroégeno en el tejido corres-
pondiente. De esta manera, el oxigeno desprendido provocara un nimero ele-
vado de bacterias patégenas mueran ya que son anaerobicas, y por lo tanto no
pueden vivir con la elevada cantidad de oxigeno desprendido.* De forma simi-
lar ocurre en las plantas, donde es una de las respuestas defensivas enzimati-
cas mas habituales.”

Como anticipamos con anterioridad, existen suplementos que contienen
catalasa y que se venden como productos capaces de reducir las canas. Una
marca de suplemento dietético de catalasa que esta enfocada hacia la reduc-
cién de la canicie es Canablock Age Splendor Naturlider, que ademas de catala-
sa contiene zinc.

Uno de los motivos por los cuales aparecen las canas es el estrés oxidati-
vo. Los radicales libres de peroxido de hidrégeno se acumulan en el foliculo
piloso y provocan el blanqueamiento del cabello. Investigadores de la Univer-
sidad de Bradford, en Inglaterra, descubrieron que las canas tienen unos nive-
les de catalasa por debajo de lo normal. La produccion de catalasa disminuye
con la edad, lo que provoca que el peréxido de hidréogeno se acumule. Esta
acumulacion de perdxido de hidroégeno tiene como consecuencia la inhibicion
de la melanina, y por tanto una pérdida paulatina del color del pelo.* Sin em-
bargo, un estudio realizado por el Periédico de la Federaciéon de Asociaciones

43

44
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Romero, Luis Carlos y Vega, José Maria; Piqueras, A., E. Olmos, J.R. Martinez-Solano, and E.
Hellin. "S.6. Estrés Abiotico: P.6-54 Aspectos Fisiologicos Del Estrés Salino E Hidrico En
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Plantulas De Chopo (Populues Tremula X Populus Alba)." XIIT Reunion de la SociedadEspafiola
de Fisiologia Vegetal. Sevilla: Universidad De Sevilla, Secretariado De Publicaciones, 1999. Pag.

297. Print.

Céspedes Miranda, Ela M. "La Catalasa (enzima)." Tesis De Investigadores. N.p., 23 May 2011.
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Americanas para la Biologia Experimental, no probé que el consumo de la ca-
talasa pudiera evitar el encanecimiento del cabello.

Tal y como hemos visto con anterioridad, pueden existir diferencias en
la actividad de la catalasa dependiendo del tejido y del organismo (animal o

vegetal). Por lo tanto, partimos de la hipdtesis:

Existen diferencias significativas en la actividad enzimatica de
la catalasa en especies animales y especies vegetales, siendo mayor en

especies animales.

Investigacion

Para la experimentacion se utilizo el laboratorio del centro en el que es-
tudio, L.E.S, Rosa Chacel.

La primera parte de la investigacion consistio en determinar en que 6r-
ganos animales y en qué 6rganos vegetales la actividad de la catalasa es ma-
yor. Para ello utilizamos cinco 6rganos diferentes de origen animal (cerebro,
higado, rifién, corazén y musculo estriado) y cuatro 6rganos diferentes de ori-

gen vegetal (raices, tallos, frutos y hojas).

Por cada tipo de 6rgano realizamos 8 fragmentos cubicos de 0.5 mm de
estria. En cada tubo de ensayo se introdujeron 4 de estos fragmentos, con los
que se tomaron la medida del tiempo en que se obtiene 1 mL de oxigeno. En el
tubo de ensayo, ademas de los fragmentos, se introdujo 5 mL de perdxido de

hidrégeno al 3% (10 volimenes).

Estos tubos de ensayo se cerraron después con un tapén que contenia
un tubo. El tubo terminaba en un recipiente lleno de agua donde se midi6 el
volumen de oxigeno desprendido tal y como se muestra a continuacién.”’

(‘D Burbujas de gas @ P + P, P__+P
insoluble - e @ T

|
(¥

Método por el cual medimos el volumen de O.. 08-10-2016"

Pgas = Patm - Pagua - Peotmnn Pass = Paim* Pogus

47 https://www.google.es/url?
sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi0lK3
79cvPAhVMVhoK HVx4AU8QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fdocencia.udea.edu.co%2Fcen

%2Ftecnicaslabquimico%2F02practicas
%2Fpractical5.htm&psig=AFQjCNHF6s_28Dqy60zoYafQnhKb4FmDoQ&ust=1476040613241810
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En nuestra experimentacién la actividad enzimatica se obtuvo midiendo
el tiempo necesario para obtener 1 mL de O, contenido desde el momento en

que se cierra el tubo de ensayo con las muestras de 6rganos.

Se controlaron las variables que podrian influir en la velocidad enzimati-

ca:

La temperatura a la que se realizo la experimentacion se controldé que
fuera a 25°C en el laboratorio. Ademas, todos los 6rganos (tanto animales
como vegetales) fueron almacenados en la misma nevera a 6°C. De esta mane-
ra, se evitaron diferentes temperaturas durante la conservacion para que no se
produjesen variaciones en la actividad de la enzima.

Durante la experimentacion también, se protegieron los tubos de ensayo
de la luz para evitar la descomposicion del peréxido de hidrogeno. Finalmente
se controlaron también volumen del peréxido de hidroégeno (siendo siempre 5
mL) y la superficie y volumen de las muestras de érganos como ya se ha men-

cionado.

Una vez se determiné el 6rgano animal y el vegetal donde la actividad
de la catalasa era mayor, realizamos la segunda parte de la experimentacion
con esos 6rganos. Tomamos muestras del 6rgano de mayor actividad enzima-
tica en 10 especies animales y vegetales. Para obtener los tiempos, realizamos
el mismo procedimiento que se siguié para determinar los 6rganos con mayor
actividad. Obtenidos los tiempos, se realizé un anélisis estadistico para ver si

existen diferencias significativas.

Datos

Datos cualitativos

Hemos podido observar que en general, los 6rganos utilizados en plan-
tas son mas soélidos y uniformes que los 6rganos de animales, que son mas
blandos en comparacion. A estos dltimos era mas dificil cortarles en forma cu-
bica perfecta, a diferencia de lo tejidos de plantas. En relacion a las muestras
de organos utilizados, se puede apreciar que segin iba avanzando la experi-
mentacion, las muestras iban tomando un color blanquecino.

Datos cuantitativos

A continuacioén se muestra una tabla donde se recoge el tiempo que se
tarda en obtener 1 mL de O, con raices, tallos y hojas de diferentes plantas
para determinar en qué 6rgano se tarda menos tiempo en obtenerlo, y por lo
tanto en cual de ellos la actividad de la catalasa es mayor.
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Muestras Organo (especie) Tiempo en obtener 1 mL O,
(s) +0.01*
Muestra1 | Raiz (Solanum tuberosum) | 220.26
Muestra 2 Raiz (Solanum tuberosum) 27777
Muestra 3 Raiz (Daucus carota) 12712
Muestra 4 Raiz (Daucus carota) 145.14
Muestra 5 Raiz (Allium cepa) 496.82
Muestra 6 Raiz (Allium cepa) 619.62
Muestra7 |  Fruto (Lactuca sativa) | 811.61
Muestra8 |  Fruto (Lactuca sativa) | 847.59
Muestra 9 Tallo(Allium ampeloprasum) 440.77
Muestra 10 Tallo (Allium ampeloprasum) 507.86
Muestra 11 Hoja (Lactuca sativa) 296.86
Muestra 12 Hoja (Lactuca sativa) 359.36

! Este error corresponde al del instrumento de medida utilizado.
Tiempos en que se obtiene 1 mL de O, en drganos vegetales.

Podemos observar que el 6rgano que menos tiempo tarda es la raiz. Mas
concretamente, en la raiz de Daucus carota (zanahoria), por lo que utilizare-
mos para la experimentacion raices similares a esta, raices tuberosas.

A continuacion se muestra una tabla en la que se realiza el mismo pro-
cedimiento con distintos 6rganos animales con el mismo objetivo, determinar
el 6rgano donde la actividad de la catalasa es mayor.

Muestras Organo (especie) Tiempo en obtener 1 mL O (s)
+0.01
Muestral Musculo cardiaco (Ovis orientalis aries) 97.38
Muestra 2 Musculo cardiaco (Ovis orientalis aries) 112.84
Muestra 3 Higado (Ovis orientalis aries) 6.96
Muestra 4 Higado (Ovis orientalis aries) 4.23
Muestra 5 Cerebro (Ovis orientalis aries) 54.39
Muestra 6 Cerebro (Ovis orientalis aries) 110.52
Muestra 7 Rifén (Ovis orientalis aries) 27.35
Muestra 8 Rinén (Ovis orientalis aries) 29.16
Muestra 9 | Mdsculo estriado (Bos primigenius taurus) 83.86
Muestra 10 | Masculo estriado (Bos primigenius taurus) 71.73

Tiempos en que se obtiene 1 mL de O en drganos animales.

Este caso, podemos observar que el 6rgano con una mayor actividad de
catalasa es el higado. Por lo tanto, para la experimentacién posterior utilizare-
mos muestras de higado y raices tuberosas. En la siguiente tabla se muestran
los datos recogidos con muestras de estos 6rganos procedentes de distintas es-
pecies animales y vegetales.
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Muestras Higado ' Raices Tuberosas
Tiempo (s) Especie Tiempo (s) Especie
+0.01 | £0.01
Muestra 1 7.26 Ovis orientalis aries | 14514 Daucus carota
Muestra 2 4.61 Bos primigenius taurus | 80.77 Apium graveolens
Muestra 3 8.03 Thunnus alalunga | 40.63 Apium graveolens
Muestra 4 6.80 Sparus aurata | 37.53 Apium graveolens
Muestra 5 4.23 Ovis orientalis aries |  61.22 lpomoea batatas
Muestra 6 6.81 Oncorhynchus mykiss | 58.01 Ipomoea batatas
Muestra 7 15.18 Gallus gallus domesticus | 132.12 Brassica rapa
Muestra 8 3.63 Sus scrofa domesticus | 146.56 Brassica rapa
Muestra 9 10.18 Oryctolagus cuniculus 135.46 Daucus carota
Muestra 10 2.20 Lophius piscatorius 180.55 Raphanus sativus
Muestraii | 1.14 | Lophius piscatorius | 28042 | Brassica oleracea var.
: capitata f. rubra
Muestra 12 4.11 Dicentrarchus labrax 289.29 Brassica oleracea var.
. capitata f. rubra
Muestra 13 5.85 Dicentrarchus labrax |  88.07 Foeniculum vulgare
Muestra 14 7.49 Ovis orientalis aries | 111.52 Foeniculum vulgare
Muestra 15 4.92 Bos primigenius taurus | 263.91 Zingiber officinale
Muestra 16 8.41 Thunnus alalunga | 163.54 Zingiber officinale
Muestra 17 8.68 Sparus aurata | 207.18 Raphanus sativus
Muestra18 | 7.26 | Oncorhynchus mykiss | 11137 |  Manihot esculenta
Muestra 19 14.32 Gallus gallus domesticus | 75.28 Manihot esculenta

Tiempos en que se obtiene 1 mL de O en higados y raices tuberosas.

Muestras Higado : Raices Tuberosas
Tiempo (s) Especie Tiempo (s) Especie
+0.01 | +0.01
Muestra 20 3.31 Sus scrofa domesticus | 85.07 Ipomoea batatas
Muestra 21 9.88 Oryctolagus cuniculus |  96.95 Ipomoea batatas

Continuacion de tabla anterior. Tiempos en que se obtiene 1 mL de O, en higadosy
raices tuberosas.

Considerando que la cinética de la reaccion de descomposicion del per-
6xido de hidrogeno es inicialmente de primer orden, utilizaremos la siguiente

formula para calcular la velocidad de reaccién en cada caso.*® ¥
_ A[07]
%27 At

Siendo la velocidad de reaccion:

48 Paternina, Elihu; Juan M. Arias; y Daniel Barragan. "Kinetic Study of the Catalyzed
Decomposition of Hydrogen Peroxide on Activated Carbon." Kinetic Study of the Catalyzed
Decomposition of Hydrogen Peroxide on Activated Carbon. N.p., n.d. Web. 25 Jan. 2017.
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50100-40422009000400020>

49 Cedillo Jiménez, C.A., and J.L. Hernandez Lopez. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD
ENZIMATICA DE PEROXIDASAS (CATALASA) (n.d.): 1-4. Universidad Autonoma De Querétaro.
Web. 25 Jan. 2017. <http://www.uaq.mx/investigacion/difusion/veranos/memorias-
2010/12%20Verano%20Ciencia%20Region%20Centro/UAQ%20Cedillo%20]Jimenez.pdf>.
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VO, corresponde a la velocidad con la que se genera O,. A [O.] es la va-
riacion de la concentracién de O, siendo la inicial 0. El 1 del denominador de
la férmula de la velocidad de reaccion corresponde al coeficiente de O, de la
ecuacion de la descomposicion del H;O, que se ha visto en el fundamento te6-
rico.

Las condiciones del laboratorio durante la experimentacion eran de
aproximadamente 25°C (298.15 K) y 887.9 hPa (0.876atm). Sabiendo las condi-

ciones, calculamos la concentraciéon de O, cuando obtenemos 1 mL de la si-
guiente manera:

PV RT PV 0.876 atm x 0.001 L 0.00003583071
= 1 "= —= = (.
! RT atm x mL
0.082 m x 298.15 K
=3.58 x 1075 moles 0,
moles o Ui 0.03583071 = 3.58 x 1072 M
volumen (L) 0.001

Si aplicamos la siguiente formula con cada tiempo, obtenemos la veloci-
dad de la reaccion, ya que el coeficiente de O, hemos visto que es 1:

_ A[0,]
02 At

Ejemplo muestra 1 con higado:

A[0,] 3.58x107%-=0
@A 726

Vo =493536x 107% =24.94x 103 ndm™3s7t

Se ha averiguado el error de estos calculos y se ha considerado tan pe-
queflo que se puede despreciar para los nimeros que estamos manejando. Por
ello, a partir de ahora no se incluira el error en las tablas.
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Muestras Higados Raices Tuberosas
Velocidad de Especie Velocidad de Especie
reaccion reaccion
(ndm~*s7Y) (ndm~—>s~")
Muestra 1 4.94 x 10" Ovis orientalis aries 247 x10" Daucus carota
Muestra 2 777 x10? Bos primigenius taurus 444 x10* Apium graveolens
Muestra 3 4.46x10° Thunnus alalunga 8.82x10" Apium graveolens
Muestra 4 527 x 107 Sparus aurata 9.55x10" Apium graveolens
Muestra 5 8.47 x 10" Ovis orientalis aries 585x10" Ipomoea batatas
| Muestra 6 526 x10° Oncorhynchus mykiss 618x10° Ipomoea batatas
Muestra 7 236x10" | Gallus gallus domesticus | 2.71 x 10" Brassica rapa
Muestra 8 9.87 x 10 Sus scrofa domesticus | 2.44 x10° Brassica rapa
Muestra 9 3.52x 10" Oryclolagus cuniculus 265x10" Daucus carota
Muestra 10 1.63x10° Lophius piscatorius 198 x10° Raphanus sativus
Muestra 11 3.14 x10° Lophius piscatorius 1.28 x 10" | Brassica oleracea var.
capitata f. rubra
Muestra 12 8.72x 107 Dicentrarchus labrax 1.24 x10" | Brassica oleracea var.
capitata f. rubra
Muestra 13 6.12x10" Dicentrarchus labrax 407 x10" Foeniculum vulgare
Muestra 14 | 4.78 x 10” Ovis orientalis aries 321x10° Foeniculum vulgare
Muestra 15 7.28 x 107 Bos primigenius taurus 1.36 x10° Zingiber officinale
Muestra 16 | 4.26 x 10 Thunnus alalunga 219x10" Zingiber officinale
Muestra 17 | 4.13x10” Sparus aurata 1.73x10" Raphanus sativus
Muestra 18 | 4.94 x 10° Oncorhynchus mykiss 3.22x10° Manihot esculenta
Muestra 19 250 x 107 Gallus gallus domesticus | 4.76 x 10° Manihot esculenta
Muestra20 | 1.08 x 10° Sus scrofa domesticus | 4.21x10° Ipomoea batatas
Muestra 21 3.63x10° Oryclolagus cuniculus 3.70x10* Ipomoea batatas

Velocidades de reaccion a la que se obtiene 1 mL de O, .

A continuacién calcularemos la media y la desviacion tipica de los datos

obtenidos.”

Higados (ndm™3s71) Raices Tuberosas gn dm=3s71)
+1 x 10° H x 10
Media 4.96x 10° 3.73x 10
Desviacion tipica 2.38x10° 229 x 10°
30% de la media 1.49x 10° 1.12x 10
Cenfralizacion No No

Comparacion de las medias y desviaciones tipicas de las velocidades de reaccion.

Con estos datos elaboramos una prueba de solapamiento. Para ello utili-
zaremos la media de la velocidad de la reaccidén calculada en las muestras en

las que se utiliza higado y las muestras en las que se utiliza las raices tubero-

sas y realizaremos las operaciones que se muestran a continuacion.

n
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1. Operacién 1: Media menor + 1 desviacion tipica (se utilizara la media
de las muestras en las que se utiliza raices).

2. Operacion 2: Media mayor — 1 desviacion tipica (se utilizara la media
de las muestras en las que se higados).

Operacién 1: 3.73 x 10* + 2.29 x 10 = 6.02 x 10™*
Operacion 2: 4.96 x 107 - 2.38 x 10° = 2.58 x 10°

Como podemos observar, el resultado de la operacién 1 (6.02 x 10™) no
se encuentra entre la media de las muestras en las que se utiliza higados (4.96
x 107) y el resultado de la operacion 2 (2.58 x 107). Esto nos muestra que no
hay solapamiento de datos.

Con estos resultados se puede concluir que si hay diferencias significati-
vas entre las medias de la velocidad de la reaccion en las muestras en las que
se utiliza higados y de las muestras en las que se utiliza raices. Por lo tanto, no
es necesario realizar otro tipo de pruebas estadisticas.

Sin embargo, se realizara la prueba T-Student para corroborar los datos
y que sirva como otro parametro de confirmacion.

Partimos de la hipétesis de que no existe diferencias significativas entre
los resultados y por lo tanto no existe una diferencia significativa entre la ve-
locidad de reaccion de las muestras de higados y las muestras de raices tube-
rosas.

Después, seguiremos los siguientes pasos:

* Averiguaremos el grado de libertad de nuestros datos. Para ello suma-

remos el nimero de datos de ambas muestras y le restamos dos.
(21 +21) - 2 = 40

* Considerando que el error en el método pueda ser de 0.05 y utilizando
nuestro grado de libertad, buscamos el valor critico de t: 2.02.”*

¢ Calculamos utilizando una féormula de la T-Student el valor de t con

nuestros datos para posteriormente compararlo con el valor critico de t.
X 1= X 2

SR

4.96 x 1073 —3.73 x 10~* ]
t= =13.56
J(zo(zsax 10-3)Z + 20 (2.29 x 10—4)2)( 1 L)

20 71t 21

==

+

51 Universidad De Los Andes. Tabla De Valores Criticos De La Distribucion T De Student.
webdelprofesor.ula.ve/. Web. 28 May 2016.
<http://webdelprofesor.ula.ve/forestal/amora/Estadistica21/tabla_t_student.pdf>.
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Hemos obtenido como valor de t 13.56. Si lo comparamos con el valor critico
de t (2.02) podemos observar que es mucho mayor el valor de t calculado. Por lo
tanto debemos rechazar la hipdtesis nula previamente formulada. De esta manera,
verificamos la conclusion, existiendo una diferencia significativa entre los datos de
ambas muestras.

A continuacion se muestra una grafica donde se comparan las medias de hi-
gados y las raices tuberosas con unas barras de error correspondientes a + una des-
viacion tipica.

Grafica 1: Comparacion de las
0os . Medias de higados y raices.
‘é-u,ao:' - '[
';' 0,006
2 0,005
2
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o
- 0,002
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Tipo de dérganos

En la siguiente grafica se comparan los tiempos de obtencion de O, de dife-
rentes 6rganos animales y vegetales. En la grafica no se muestran barras de error
porque serian equivalentes a 0.01 s y por lo tanto son despreciables en la escala que

se utiliza.
Muestras Vegetales Animales
Muestra 1 Raiz (Solanum Musculo
tuberosum) cardiaco (Owis
orientalis aries)
Muestra 2 Raiz (Solanum Masculo
tuberosum) cardiaco (Owis
cg s Iy - orientalis aries)
Grafica 2: Comparacion de los tl:empos en eET | TEE DR Higado (Ovis
los que se obtiene 1 mL de Oxigeno de carota) orientalis aries)
diferentes érganos Muestra 4 Raiz (Daucus Higado (Ovis
caroia) orientalis aries)
% o Muestra 5 Raiz (Allium cepa) | Cerebro (Ovis
il / \ orientalis aries)
s Muestra 6 Raiz (Allium cepa) | Cerebro (Ows
o £ \ orientalis aries)
oL AN - Muestra 7 Fruto (Lactuca Rifon (Ovis
] \/\/ —+—(rganos vegetales sativa) orientalis aries)
F 20 —m—Organos arimales | Muestra 8 Fruto (Lactuca Rifon (Owvis
2 r N = sativa) orientalis aries)
I W Muestra 9 Tallo{Allium Misculo estriado
0 ampeloprasurm) (Bos primigenius
1 04 5 & 7T A 9 WD taunis)
Nimato, de priestre Muestra 10 | Tallo (Allium Musculo estriado
ampeloprasurm) (Bos primigenius
tavurus)
Muestra 11 | Hoja(Lactucasativ
4)
Muestra12 | Hoja (Lactuca
sativa)
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Conclusiones

En el caso de los organismos vegetales, se ha podido averiguar que el 6r-
gano con una mayor actividad enzimatica de la catalasa es la raiz (grafica 2),
tal y como se indica en el fundamento tedrico.”” De todas las raices, se pudo
determinar que las raices tuberosas eran las raices con una mayor actividad
enzimatica de la catalasa, como por ejemplo la especie Daucus carota (zanaho-
ria) (grafica 2).

En el caso de los organismos animales el higado es el 6rgano con una

mayor actividad de la catalasa, pero los rifilones también tienen una alta activi-

dad (grafica 2).”

Durante la investigacién se ha averiguado también que entre los dife-
rentes 6rganos de los organismos animales no hay una gran variabilidad con
respecto a la actividad de la catalasa, mientras que entre los 6rganos de orga-
nismos vegetales, esta variacion es mucho mayor (grafica 2).

La pregunta de investigacion de la que partiamos era: ;Existe una dife-
rencia significativa en relacion a la actividad de la catalasa en especies animales
y especies vegetales?

Tras haber comparado los 6rganos, de organismos animales y de orga-
nismos vegetales, podemos responder a la pregunta afirmando que si existe
una diferencia significativa en especies animales y vegetales, siendo mayor en
especies animales (grafica 1). Por lo tanto, podemos confirmar la hipotesis de
la que partiamos que era: existen diferencias significativas en la actividad enzi-
matica de la catalasa en especies animales y especies vegetales, siendo mayor en
especies animales.

En el fundamento teérico se ha comentado que la concentracion de cata-
lasa en Organos vegetales depende del estrés hidrico a la que la planta esté so-
metida. Con un proceso experimental similar, pero utilizando los 6rganos de
muchas plantas de la misma especie (raiz, tallo y hojas procedentes de la mis-
ma planta), seria interesante investigar la actividad de la catalasa en cada or-
gano en funcién de los dias que la planta ha estado expuesta al estrés.

52 Romero, Luis Carlos y Vega, José Maria; Piqueras, A., E. Olmos, J.R. Martinez-Solano, and E.
Hellin. "S.6. Estrés Abiotico: P.6-54 Aspectos Fisiologicos Del Estrés Salino E Hidrico En
Plantulas De Chopo (Populues Tremula X Populus Alba)." XIIT Reunion de la SociedadEsparfiola
de Fisiologia Vegetal. Sevilla: Universidad De Sevilla, Secretariado De Publicaciones, 1999. Pag.

297. Print.

53 Céspedes Miranda, Ela M. "La Catalasa (enzima)." Tesis De Investigadores. N.p., 23 May 2011.
Web. 26 Dec. 2016. <http://tesisdeinvestigadores.blogspot.com.es/2011/05/la-catalasa-
enzima.html>.
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;Hasta qué punto el té verde mejora la memoria
de trabajo de manera inmediata en estudiantes
de entre 16 y 18 afios?

Sara Fernandez de los Muros

XS

Resumen

El té es una infusion extraida de la planta Camellila sinensis que ha de-
mostrado tener efectos beneficiosos en la cognicién humana, como por ejem-
plo mejorando la memoria de trabajo, la cual consiste en la retencion de infor-
macién de manera consciente durante un breve periodo de tiempo, con la in-

tencion de usarla en el futuro inmediato.

El objetivo de este estudio es determinar si el té verde mejora la memo-
ria de trabajo de manera inmediata, para lo cual se han realizado dos grupos
de 10 personas cada uno: el grupo experimental consumi6 té verde con poleo
menta y el grupo control tomo solo poleo menta a modo de placebo. Todos los
sujetos realizaron el test de digitos en orden directo e inverso del Test de Inte-
ligencia de Weschler IV para adultos durante los dias establecidos en los que
tenian que consumir o bien el té o bien el placebo, ademas que realizar el test
una semana antes sin haber consumido ninguna bebida estimulante, de mane-
ra que ese valor sirvié como test de control para el posterior analisis.

Tras hacer una comparacion de los resultados obtenidos, calcular el por-
centaje de variacion y realizar una t-Student, hemos concluido que el té verde
no parece tener un efecto inmediato sobre la memoria de trabajo con las dosis
empleadas en este estudio (sobres de infusion de 1.5 g) y tras tres horas desde

la consumicion.
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Introduccion

El té verde es una bebida mundialmente consumida por sus numerosos
efectos beneficiosos, entre ellos su caracter antioxidante, pero sobre todo sus
efectos en la cognicion humana. Se han realizado estudios que afirman que el
té reduce el deterioro cognitivo, pero también tiene efectos inmediatos como
la potenciacion de la conectividad entre la corteza prefrontal y la corteza pa-
rietal, debido a la teina, la cual es la misma molécula que la cafeina, y la L-tea-

nina.

Una mayor conectividad entre ambas cortezas supone una mejora en la
memoria de trabajo, la cual estd muy relacionada con la atencién y la concen-
tracion. Sin embargo, a pesar de tener estos efectos, el café suele ser la bebida
preferida por jovenes y adultos para eliminar la sensacion de suefio y sentir-

nos mas concentrados, incluida yo misma.



Sara Fernandez. ;Mejora el té verde la memoria en los jovenes?

Esto me llevo a plantearme varias cuestiones y es que, si el té también
cumple esa funcion al contener teina, y de hecho hay estudios que sugieren
que la combinacién de cafeina y L-teanina es mas efectiva que la cafeina sola,
(por qué es mas habitual desayunar café que té? ;Es simplemente una cues-
tion de sabor o de costumbre?

A partir de estos interrogantes he decidido estudiar los efectos inmedia-
tos del té verde en la cognicion en jévenes entre 16 y 18 anos, con el objetivo
de determinar si el té es una buena alternativa al café, para lo cual trabajaré
con un grupo experimental y un grupo control, de manera que también podré
tener en cuenta los aspectos psicologicos del efecto placebo.

Generalidades

;Qué es la memoria?

La memoria es la capacidad de adquirir, almacenar y recuperar informa-
cion, lo cual conforma nuestra identidad personal, ya que nos permite perci-

bir, aprender, pensar y expresar nuestras ideas.

Desde una perspectiva psicobiolégica, la memoria también puede defi-
nirse como los cambios que se producen en el cerebro para retener o almace-
nar lo que aprendemos. Estos cambios son posibles gracias a la plasticidad es-
tructural y funcional de la corteza cerebral.”

La corteza cerebral, formada por sustancia gris, se divide en cuatro l6bu-
los (frontal, parietal, temporal y occipital), separados entre si por el surco cen-
tral y el surco lateral. A su vez, los 16bulos se dividen en areas segun el tipo de
informacién que reciban.”

La corteza cerebral posee una red de neuronas entre las que se transmite
el impulso nervioso. Cuando el potencial de accién llega al terminal del axon,
se abren los canales de Ca’+ regulados por voltaje, permitiendo asi la entrada
del i6n en la neurona presinaptica. Al aumentar la concentraciéon de Ca’+ , las-
vesiculas sinapticas se fusionan con la membrana presinaptica, liberando neu-
rotransmisores en la hendidura sinaptica, los cuales se unen a los canales re-
gulados por ligando de la membrana postsinaptica. Esto permite que los iones
Na®y K* pasen a la neurona postsinaptica. La presencia de Na* en la membra-
na provocara su despolarizacion, lo cual permitira la transmisién del potencial
de accion.”

54

55

56

Morgado, L. (2014). Naturaleza y origen del aprendizaje y la memoria. En Aprender, recordar y
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Aguilar Morales, . (2011). Estructura de la corteza
cerebral”’

Lébulo Occipita
Lébulo Temporal

Cuando aprendemos algo nuevo, el estimulo percibido hace que la neu-
rona presinaptica libere el neurotransmisor glutamato, el cual activa el recep-
tor NMDA (N-metil-D-aspartato), y esto provoca el desencadenamiento de
una cascada de reacciones que desemboca en la activaciéon de genes en el na-
cleo de la neurona y la modificacion o sintesis de proteinas como la actina, la
cual es la base sobre la que crecen las espinas dendriticas. Estas espinas hacen
posible la creacion de nuevas conexiones neuronales, el fortalecimiento de al-
gunas existentes y la desaparicion de otras.”

Se han realizado estudios con conejos que demuestran que cuanto mas
se estimula una neurona presinaptica, mas duradero es el efecto del neuro-
transmisor (potenciacion sinaptica a largo plazo, PLP), mientras que cuando
menos se estimula, es menos duradero (depresién sinaptica a largo plazo,
DLP).”

Para comprender la memoria, se han establecido tres sistemas que inte-
ractuan entre si: memoria sensorial (MS), memoria a corto plazo (MCP) y me-
moria a largo plazo (MLP).

http://aulavirtual3.educa.madrid.org/ies.rosachacel.colmenar/mod/resource/view.ph
p?id=18262 (Consultado el 13/11/16).

57 Aguilar Morales, . E. (2011). La estructura del sistema nervioso.
www.conductitlan.net/psicologia_y_biologia/estructura_sistema_nervioso.pdf (Consultado el
29/12/16).

58 Morgado, L. (2014). Op. cit.
59 Morgado, I. (2014). Op. cit.
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Memoria a corto plazo y memoria de trabajo:

La memoria a corto plazo es una memoria inmediata y transitoria, que
se almacena durante poco tiempo. Se establece que la retencién es de entre 18
y 20 segundos, sin embargo, depende de cada individuo.*

En este caso, no se llegan a estabilizar los cambios quimicos y morfol6-
gicos desencadenados por el aprendizaje ya que el estimulo es insuficiente y
puede ser facilmente interrumpido por una distraccion.

Por ello, este tipo de memoria esta muy relacionada con la atencién y la
concentracion. Ademas, la informacion codificada es sobre todo visual y acus-
tica, mientras que en la memoria de largo plazo suele tratarse de figuras, grafi-
cos o signos semanticos.”

En cuanto a la memoria de trabajo, consiste en la retenciéon de informa-
ciéon de manera consciente durante un breve periodo de tiempo, con la inten-
cién de usarla en el futuro inmediato.®” Esta muy relacionada con la inteligen-
cia fluida, suponiendo entre un 30 — 50 % de la varianza en el factor g (coefi-
ciente de inteligencia de Spearman).”

Es un concepto parecido a la memoria a corto plazo, pero difiere de este
en que la memoria de trabajo es mas dinamica, es decir, si nos referimos a la
memoria a corto plazo, nos referimos unicamente al proceso de almacena-
miento de la informacion, mientras que la memoria de trabajo implica tanto el
almacenamiento como la actuacién inmediata a partir de esa informacion.

En este tipo de memoria intervienen las neuronas de la corteza prefron-
tal y de la corteza del l6bulo parietal, las cuales estan comunicadas mediante
un grupo de fibras llamado fasciculo longitudinal superior.

Factores que afectan a la memoria:

Uno de los factores mas importantes que afectan a la memoria es el sue-
fio. Dormir es fundamental para que las neuronas restituyan los nutrientes y
elementos moleculares necesarios, y una falta de suefio conduce a una dismi-
nucion en la atencién y concentracion, lo cual afecta a la memoria de trabajo.

Otros factores influyentes son el estrés, la ansiedad y la depresion, los
cuales pueden causar alteraciones en la funcion y la estructura de las redes
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Anoénimo. Tema 7: La memoria humana.
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neuronales; y los habitos como llevar una dieta equilibrada, realizar ejercicio,

no consumir sustancias dafiinas para el cerebro como el tabaco u otras drogas.

Ademas, todas las bebidas que contengan cafeina (café, té, bebidas ener-
gizantes) estimulan el sistema nervioso central mediante la sintesis de neuro-
transmisores como la adrenalina, y la represion de la melatonina, una hormo-
na segregada por la glandula pineal que produce sensacién de somnolencia.*
Por ello, estas bebidas mantienen el estado de vigilia y mejoran la concentra-
cién y el tiempo de respuesta, lo cual supone una mejora de la memoria a cor-
to plazo y de trabajo.®

;Qué efectos tiene el té sobre la memoria?

El té es una infusion extraida de la planta Camellila sinensis. Es una be-
bida mundialmente consumida por sus numerosos efectos beneficiosos, en es-
pecial el té verde, ya que contiene antimicrobianos (taninos), antioxidantes
(catequinas) que previenen los efectos del estrés y ayudan a tener un metabo-
lismo sano, a prevenir la arteriosclerosis y la formacion de coagulos.

Ademas, contiene estimulantes como la teobromina, la teofilina y la tei-
na (cafeina) y el aminoacido L-teanina, el cual reduce el estrés y mejora las
habilidades cognitivas.®

Se han realizado estudios que demuestran que el té verde mejora la me-
moria y la atencion en personas con deterioro leve®. Ademas, tras comprobar
en ratones transgénicos con Alzheimer que la ingesta de alimentos ricos en
flavonoides, como son los taninos, reduce las enfermedades cognitivas relacio-
nadas con la B-amiloide®, se realiz6 un experimento con personas de mas de
55 afios en el que se establecio una relacion entre el té verde y un menor pre-

dominio de deterioro cognitivo e incluso una mejor capacidad cognitiva.

Posteriormente, un estudio demostré que la actividad en las regiones
fronto-parietales del cerebro aument6 relativamente tras la administraciéon de
extracto de té verde durante la memoria de trabajo, por lo que sugiere que este
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modifica la actividad cerebral, probablemente debido a un cambio en la conec-
tividad entre la corteza parietal y la frontal.®”

También se hizo un estudio que comprobd que el té aumenta la activi-
dad de la frecuencia de las ondas alfa (8 — 14 Hz) del talamo, las cuales estan
relacionadas con la atencion selectiva. Se demostré que este efecto es mayor
cuando se ingieren L-teanina con cafeina combinados en comparacion con la

ingesta de cada uno por separado.”

Disefo de la investigacion

Pregunta de investigacion

A pesar de los efectos beneficiosos sobre la memoria de trabajo del té, el
café es mas popular cuando se requieren efectos inmediatos, es decir, cuando
necesitamos mantenernos despiertos y atentos, por lo que me he planteado la
siguiente pregunta: ;hasta qué punto el té verde mejora la memoria de trabajo
de manera inmediata en estudiantes de entre 16 y 18 afios?

Hipotesis inicial
El objetivo de esta investigacion es comprobar si el té verde puede con-
sumirse como un estimulante inmediato para combatir el suefio y tener un
mejor rendimiento en clase o en examenes, como se hace con el café y otras

bebidas energizantes, o si sus efectos sobre la cogniciéon estan mas relaciona-
dos con un consumo a largo plazo.

Basandonos en los estudios de nuestro fundamento tedrico que sugieren
una mejora de la conectividad entre las regiones prefrontales y parietales de la
corteza cerebral y un aumento de la actividad de la frecuencia de las ondas
alfa, partiremos de la hipotesis inicial de que la consumicion de té por la ma-
flana supondra una mejora significativa en las actividades de rendimiento cog-

nitivo y en concreto, en la memoria de trabajo.

Para comprobar nuestra hipdtesis, realizaremos el test de digitos que se
encuentra dentro del Test de Inteligencia de Weschler IV para adultos, el cual
permite analizar de manera cuantitativa la memoria de trabajo. Este test lo
realizaran sujetos que consumiran té verde con menta poleo (grupo experi-
mental) y sujetos que solo consumiran menta poleo (grupo control) durante
cuatro dias consecutivos, lo cual nos permitira determinar si hay una diferen-
cia significativa tanto en el progreso individual como entre los dos grupos.

69 Schmidt, A., Hammann, F. y otros (2014). Op. cit.
70 Kelly, S.P., Gomez-Ramirez, M. Y otros (2008). Op. cit.
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Variables

En este trabajo, la variable dependiente sera el nimero de digitos que el
sujeto es capaz de retener, la cual depende de la consumicion de té verde con
poleo menta o la consumicién de poleo menta inicamente (variable indepen-
diente).

Al trabajar con personas, debemos de tener en cuenta un considerable
numero de factores para procurar que el grupo sea lo mas homogéneo posible
(variables controladas): la edad de los sujetos, sus habitos alimenticios, las ho-
ras de sueno diarias, la consumicion habitual de té y de otras bebidas estimu-
lantes, la hora y lugar de consumicion y de realizacion de los tests y las repeti-
ciones del experimento, ademas de otras variables como la cantidad de té y
poleo menta y la marca de los productos.

En primer lugar, los sujetos de investigaciéon deben tener entre 16 y 18
anos, hacer un minimo de tres comidas al dia llevando una dieta variada y no
ser consumidores habituales de té, con lo cual evitamos que los efectos sean
menores debido a la habituacion del cuerpo al té.

Ademas, deberan comprometerse a dormir entre 6 — 8 horas y a no con-
sumir ni té ni cualquier otro tipo de bebidas estimulantes (café, coca-cola, be-
bidas energéticas, etc.) durante las dos semanas que dure el experimento, ni
un diaantes del primer test.

Todos los sujetos realizaran la consumicion entre las 8:00 — 8:30 en la
clase de 20D y realizaran los tests de digitos en la hora del recreo (11:15 —
11:40) en la clase de 20D. Los tests se realizaran cuatro veces: una vez sin ha-
ber consumido nada, a modo de prueba de control, y tres veces mas durante
los dias en los que tomaran o bien té o el placebo.

Para poder comprobar si el té realmente tiene efectos beneficiosos, hare-
mos dos grupos, uno experimental y uno de control. Debido a que no se co-
mercializa el té verde sin teina, he disehado una manera para poder contar
con una infusién que funcione a modo de placebo: el grupo de control consu-
mira poleo menta, mientras que el grupo experimental consumira una infu-
sién con té verde y poleo menta. De esta manera, nos aseguramos de que la
unica diferencia entre ambas infusiones es la presencia del té verde. Se ha uti-
lizado poleo menta porque no parece tener efectos en la memoria, sino benefi-
cios en el aparato digestivo y respiratorio” y porque su color y su sabor en-
mascaran al té, impidiendo asi que los sujetos sepan en qué grupo se encuen-

tran.
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Las infusiones se elaboraran utilizando té verde y poleo menta de la
marca Hornimans. La del grupo experimental se preparara con una bolsa de
1.5 g de té y otra de 1.5 g de poleo menta en 150 mL de agua hirviendo, y la
del grupo control se preparara introduciendo una bolsa de 1.5 g de poleo men-
ta en 150 mL de agua hirviendo. Las bolsas permaneceran 5 minutos en el
agua antes de ser retiradas y se anadiran 4 g de azicar a cada taza.

Todos los sujetos fueron informados de los requisitos y obligaciones de
esta investigacion, asi como de los efectos de las bebidas estimulantes como es
el té verde, y todos firmaron una autorizaciéon en la que se comprometian
aparticipar en el experimento (apéndice 2).

Desarrollo de la investigacion

El experimento se llevo a cabo durante los dias 5, 12, 13, 14 y 15 de di-
ciembre.

Se asignaron 10 voluntarios al grupo experimental (té verde) y otros 10
al grupo control (placebo). Todos los sujetos recibieron las infusiones ya pre-
paradas para que no conociesen a qué grupo habian sido asignados y asi no
anular el efecto placebo.

Antes de comenzar con la consumicion de té o placebo, los sujetos reali-
zaron un test de digitos el lunes 5 de diciembre que servira como prueba con-
trol para determinar si se produce una mejora individual.

El procedimiento consistia en leer una serie de digitos a los veinte suje-
tos a la vez y una vez terminada la lectura, debian anotar los digitos que recor-

daran. Tras unos segundos, procedia a leer la siguiente serie de digitos.

Desde el dia 5 al 12, los sujetos no realizaron ningun test ni consumie-
ron té, pero tampoco pudieron consumir otro tipo de bebidas estimulantes. A
partir del dia 12 hasta el 15, los sujetos consumieron una taza de té o placebo
diaria y el test de digitos se repiti6 los dias 12, 13 y 15, es decir, tras 1, 2 y 4
dias de consumo. Todos los tests se realizaron a las tres horas de la consumi-
cion.

Ya que nuestro objetivo es determinar si los efectos sobre la memoria
son inmediatos, utilizaremos estas repeticiones del test para realizar una me-
dia y poder compararla con la prueba control.

Datos brutos

Durante la realizaciéon del experimento, pudimos recoger los siguientes
datos cualitativos: los sujetos de investigaciéon que no suelen consumir ningin
tipo de bebida estimulante se sintieron mas atentos y en estado de vigila, en
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especial los sujetos del grupo de control, mientras que los sujetos que son con-
sumidores habituales de café de ambos grupos se encontraron mas cansados.

En general, los sujetos consideraron que habian realizado mejor el test el
primer dia que consumieron té/placebo en comparacién con la prueba de con-
trol, pero no sintieron que hubiesen mejorado entre el primer y el ultimo dia.
También cabe mencionar que el segundo dia del experimento, el test no se
realiz6 en las condiciones ideales detalladas previamente.

A primera vista, en los datos cuantitativos de la tabla 1 (apéndices) no
podemos observar una evolucion clara entre la primera prueba y la ultima, ni
una diferencia clara entre el grupo control y el grupo experimental.

Procesamiento de los datos

Para el posterior analisis tanto individual como colectivo, realizaremos
la media del ntimero de digitos retenidos en orden directo e inverso.

Grafico 1: Media del ndmero de digitos retenidos por el grupo
experimental (té verde) en el test control (antes del consumo) y en los
test 1 (1 dia de consumo), test 2 (2 dias) y test 3 (4 dias).
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Grafico 2: Media del nimero de digitos retenidos por el grupo control
(placebo) en el test control (antes del consumo) y en los test 1 (1 dia de
consumo), test 2 (2 dias) y test 3 (4 dias).
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En los graficos 1y 2, elaborados a partir de la tabla 2 (apéndices) pode-
mos observar que tras el consumo de las infusiones, el grupo experimental en
general es capaz de retener mas digitos que el grupo control, aunque esta dife-
rencia es muy leve. Como hemos mencionado en el fundamento tedrico, la
memoria a corto plazo y la memoria de trabajo dependen de cada individuo,
por lo que estas primeras observaciones no tienen por qué ser significativas.

En cuanto al grupo experimental (grafico 1), podemos ver que todos los
sujetos mejoran con respecto al test de control o se mantienen con el mismo
numero de digitos retenidos, con las excepciones de los sujetos 1 y 4. Otro as-
pecto a destacar es que la Unica progresion gradual es la del sujeto 7, aunque
en los dos dltimos tests retiene el mismo numero de digitos.

En el caso del grupo control (grafico 2), también podemos observar que
los sujetos mejoran a lo largo del experimento, aunque hay algunas excepcio-
nes en las que obtienen una puntuacién menor a la del control (sujetos 12, 15
y 20). El inico sujeto que presenta una mejora gradual es el ndmero 17.

A continuacion, procedemos a realizar las medias de los digitos reteni-
dos en cada test de ambos grupos.

Tabla 3: Media del nimero de digitos retenidos por los sujetos del grupo
experimental (té) y el grupo control (placebo) a lo largo de los tests control
(antes del consumo), test 1 (1 dia de consumo), test 2 (2 dias) y test 3 (4 dias).

Test Desvia- | pogy | Desvia- | g5 | Desvia- | o | Desvia-
control clon 1 clon 2 clon 3 clon
tipica tipica tipica tipica
Experi-
mental 5.0 1.1 5.6 0.9 57 1.1 6.0 0.8
Control 48 0.8 5.1 0.8 5.9 0.7 57 0.8

Grafico 3: Media del nimero de digitos retenidos por los sujetos del

grupo experimental (t€) y el grupo control (placebo) a lo largo de los

tests control (antes del consumo), test 1 (1 dia de consumo), test 2 (2
dias) y test 3 (4 dias).

e

N¢ de digitos retenidos

o = M W s @ - o

Test control (0 dias) Test 1 (1dia) Test 2 (2 dias) Test 3 (4 dias)

B Grupo experimental & Grupo control
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En la tabla 3 y el grafico 3 podemos observar que en todos los tests, el
grupo experimental obtiene un nimero ligeramente mayor de digitos reteni-
dos que el grupo control, con una media entre dos y cinco décimas mas alta, a
excepcion del test 2, en el cual el grupo control tiene una media dos décimas
mas alta. Esto probablemente se deba a que ese dia no pude realizar el test con
todos los sujetos al mismo tiempo, sino que lo repeti tres veces durante la
hora del recreo con diferentes grupos pequefios en los que habia miembros de
ambos grupos, por lo que no habia el mismo ambiente de concentracion que el
resto de los dias.

Hemos hecho una comparacioén por grupos, pero ;cémo podemos saber
si las diferencias observadas son significativas? Para ello, vamos a realizar una
t-Student, para lo cual primero calcularemos el porcentaje de variacion, el cual
determina si existe una mejoria en los sujetos en los tests 1, 2 y 3 en compara-
cion con el test de control.

Para ello utilizaremos la siguiente formula:

N N — Ny
Variacion (%) = T 100
0

Donde N es el valor obtenido en los diferentes tests y N 0 es el valor del

test control.

Tabla 4: Porcentaje de variacion en los digitos retenidos por el grupo ex-
perimental (1 - 10, té) y el grupo control (11 - 20, placebo) en el test 1 (1 dia
de consumo), test 2 (2 dias) y test 3 (4 dias) en comparacién con el test control

(antes del consumo).

Test 1 Test2 Test 3 Media Detsi\!;liit:on

1 9.1 -18.2 0.0 -9.1 9.1

2 50.0 133.3 66.7 83.3 44.1
3 8.3 8.3 16.7 0.03 14.4
4 -8.3 0.0 -8.3 -5.5 4.8
5 286 28.6 42.8 334 | 83
6 200 | 200 200 | 200 | 00
7 8.3 16.7 16.7 16.7 4.8
8 22.2 55.6 222 33.3 19.3
) 11.1 -11.1 33.3 1 22.2
10 25.0 8.3 16.7 11.1 17.3
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 9.1 91 | 00 | 00 9.1

13 62.5 50.0 62.5 58.3 7.2
14 37.5 50.0 375 1.7 7.2
15 9.1 0.0 -91 0.0 9.1

16 0.0 10.0 20.0 10.0 10.0
17 11.1 44 4 66.7 40.7 28.0
18 25.0 62.5 375 4.7 19.1
19 0.0 12.5 25.0 12,5 12.5
20 -33.3 16.7 -16.7 -11.1 25.5
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A primera vista observamos que hay una gran variabilidad en los datos
y las desviaciones tipicas son bastante altas.

Utilizando las medias aritméticas del porcentaje de variacion, calculare-
mos la t-Student para determinar si las diferencias entre el grupo experimen-
tal y el grupo control son significativas.

Partimos de la hipotesis nula (H 0 ) de que no existen diferencias signifi-
cativas entre los datos y, por lo tanto, el consumo de té verde no produce una
mejora en la memoria de trabajo.

A continuacion, calculamos los grados de libertad, sumando la cantidad
total de muestras y restandole 2:

10+ 10— 2 = 18 grados de libertad

En este caso, vamos a establecer una fiabilidad del 95%, por lo tanto, el
valor critico de t correspondiente es . Seguidamente, calculamos el valor de t
con la calculadora grafica, a partir de la siguiente formula:

A~
_ J((N, ~1)2+ (N, - 1)53)(i +l.)
\ N, +N,-2 N, N,
X, = the mean of population 1
X, = the mean of population 2

N = sample size of the population
s = standard deviation

Pearson Baccalaureate for the IB Diploma (2015).
Formula de la t-Student. En Mathematics, and
information and communication technology skills.

Y obtenemos que y = 4.67 - 10™

i

Imagen propia, creada con la calculadora grafica
(2017). Distribucion t-Student de la media de los
datos de la tabla 4.
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Debido a que el valor que hemos calculado es menor que el valor critico
obtenido de una tabla de valores, se puede determinar que no existen diferen-
cias significativas entre los conjuntos de datos. Es decir, nuestra hipotesis nula
es cierta y podemos concluir que el té verde no parece influir en la memoria
de trabajo, al menos con la dosis empleada en el estudio y transcurrido un
tiempo de tres horas.

Conclusiones

Tras haber realizado esta investigaciéon, no hemos podido comprobar
que el té verde consumido en las dosis utilizadas en los sobres comercializados
para preparar infusiones, produzca una mejora en la memoria de trabajo.

Al realizar la media del nimero de digitos retenidos en orden directo e
inverso (tabla 2), pudimos observar ciertas diferencias entre los grupos, como
por ejemplo que el grupo experimental habia obtenido valores algo mas altos
que el grupo control (graficos 1 y 2), pero los dos grupos seguian siendo muy
similares como para sacar conclusiones.

Entonces calculamos la media de digitos retenidos en cada uno de los
tests de cada grupo (tabla 3) y vimos que el grupo experimental habia obteni-
do un valor ligeramente mayor en todos los tests, a excepcion del 2 (grafico 3).
Esto probablemente sea consecuencia de que ese dia no hubo el mismo am-
biente de concentracion, ya que no todo el mundo tenia libre el recreo y el test

se repiti6 varias veces seguidas a diferentes grupos pequenos.

Con estos datos podriamos afirmar que el grupo experimental parecia
tener una mejor memoria de trabajo, pero tras calcular el porcentaje de varia-
cion (tabla 4) observamos que habia una gran variacién entre los datos obteni-
dos, es decir, que no habia ningun tipo de evolucion clara a simple vista. Ade-
mas, algunos de estos porcentajes eran negativos, lo cual indica que no se ha
producido una mejoria, sino que ha empeorado.

Si hubiésemos encontrado estos valores unicamente en el grupo control
podriamos atribuirlo al placebo, pero también podemos ver porcentajes nega-
tivos en el grupo experimental, lo cual se deba probablemente a que la memo-
ria de trabajo depende de las caracteristicas y circunstancias de cada indivi-

duo.”

A partir de las medias de los porcentajes de variacion, hicimos la prueba
estadistica t-Student. Utilizando dos conjuntos de muestras con 18 grados de
libertad y fijando la fiabilidad al 95%, obtuvimos un valor de t = 4.67 - 10 y al
ser este valor menor que el valor critico (2.10), pudimos concluir que el té ver-

72 Anoénimo. Op. cit.
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de no parece tener efectos inmediatos en la memoria de trabajo, al menos con

las dosis consumidas.

Para comprobar el resultado, se recalcul6 la t-Student sin tener en cuen-
ta los porcentajes de variacion del test 2, pero las diferencias siguieron resul-
tando no significativas por la dispersiéon de los datos.

Esta incongruencia con el fundamento tedrico puede deberse a varios
factores, como el hecho de que la dosis utilizada es mucho menor que la se ha
usado en otros estudios, que hablan de 27 g de té”, y el disefio del placebo.
Aunque no hemos encontrado estudios sobre el poleo menta en relaciéon con
la cognicioén, no podemos descartar que tenga efectos por si mismo o en aso-
ciacion con el té.

Otro aspecto a considerar es el efecto placebo. La mayoria de los sujetos
que estaban en el grupo control se sintieron mas despiertos y atentos durante
los dias del experimento por el hecho de creer estar tomando té, lo cual tam-
bién podria explicar que la diferencia en la mejoria entre los grupos sea ligera
y por lo tanto, no resulte ser significativa. Es decir, puede que el grupo control

haya realizado algo mejor los tests gracias a sentirse mas despiertos.

Este estudio cuenta con ciertas limitaciones por el hecho de trabajar con
personas. Con el objetivo de poder controlar el mayor nimero de variables
posible y asi trabajar con un grupo lo mas homogéneo posible, se ha realizado
el experimento con el minimo niimero de personas para poder calcular una t-
Student, ademas de contar con dos personas mas por si alguien no podia cum-
plir los requisitos en cuanto a las horas de suefio. Este nimero de personas ha
resultado escaso debido a la gran dispersion de los resultados. También debe-
mos tener en cuenta que el numero de repeticiones del experimento y el nu-
mero de dias en los que los sujetos han consumido té verde o placebo es muy
reducido, por lo que no podriamos afirmar simplemente con los resultados ob-
tenidos que nuestras conclusiones fuesen pertinentes siempre, ademas de que
el disefio en particular solo estudia el efecto inmediato.

Para obtener resultados significativos y pertinentes, podriamos realizar
la investigacion con una muestra mas grande de individuos o utilizando otros
tests que midan la memoria de trabajo. También podriamos utilizar una dosis
mayor de té y realizar los tests a distintos tiempos desde la consumicion, ade-
mas de realizar un ensayo del test antes del test de control, para asegurarnos
de que los resultados no se ven afectados por los nervios a la hora de hacer

una prueba desconocida.

73 Schmidt, A., Hammann, F. y otros (2014). Op. cit.
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Ademas, de cara a nuevas investigaciones se podria estudiar el efecto a
largo plazo del consumo de té verde o realizar una comparacion entre el café y

el té a la hora de potenciar la concentracion y la memoria de trabajo.
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Apéndices

Datos brutos

Tabla 1: Numero de digitos que los sujetos del grupo experimental (1 —

10, té verde) y del grupo control (11 - 20, placebo) son capaces de retener uti-

lizando la memoria de trabajo en el test control (antes del consumo), test 1 (1
dia de consumo), test 2 (2 dias) y test 3 (4 dias).

Test control (Lunes 5) Test 1 (Lunes 12) Test 2 (Martes 13) Test 3 (Jueves 15)
N? de N2 de N? de N2 de N? de N2 de N? de N2 de
digitos digitos digitos digitos digitos digitos digitos digitos
retenidos retenidos retenidos | retenidos | retenidos | retenidos retenidos retenidos
en orden en orden en orden en orden en orden en orden en orden en orden
directo inverso directo inverso directo inverso directo inverso
(Unidades) | (Unidades) | (Unidades) | (Unidades) | (Unidades) | (Unidades) | {(Unidades) | (Unidades)
1 (<] 5 6 4 5 4 ] 5
2 3 3 7 2. T T 6 4
3 8 4 ] 5 ] 5 & 7
4 ¥ 5 [ 4 8 4 i 4
5 4 3 5 4 5 4 5 5
6 7 3 T 5 8 4 8 4
7 7 5 6 7 8 6 8 6
8 5 4 (] 5 B 6 6 5
9 B 3 5 5 B 2 6 [
10 ¥ 5 7 8 5 (] i 7
1 B 4 (] 4 T 3 6 4
12 B 5 (] 4 5 ¥ 0 4
13 4 4 B 7 6 ] 8 5
14 5 3 6 5 6 6 6 5
15 7 4 F 5 (] 5 7 3
16 T 3 5 5 8 3 B [
17 4 5 (] 4 8 5 8 T
18 5 3 (] 4 7 & 7 4
19 5 3 5 3 5 4 6 4
20 7 5 6 2 8 ] 6 ]
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Tabla 2: Media del numero de digitos que los sujetos del grupo experi-

mental (1-10, té verde) y del grupo control (11-20, placebo) son capaces de re-

tener utilizando la memoria de trabajo en el test control (antes del consumo),
test 1 (1 dia de consumo), test 2 (2 dias) y test 3 (4 dias).

Test | Desviacion | Test | Desviacion | Test | Desviacion | Test | Desviacion
control tipica 1 tipica 2 tipica 3 tipica
1 b 0.7 5.0 1.4 4.5 0.7 5.5 0.7
2 3.0 0 4.5 3.5 7.0 0.0 5.0 1.4
3 6.0 28 5:5 0.7 55 0.7 7.0 0.0
4 6.0 1.4 55 1.4 6.0 2.8 5.5 2.1
5 3.5 0.7 4.5 0.7 4.5 0.7 5.0 0.0
6 5.0 2.8 6.0 1.4 6.0 2.8 6.0 2.8
7 6.0 1.4 6.5 0.7 7.0 1.4 7.0 1.4
8 4.5 0.7 5:5 0.7 7.0 1.4 55 0.7
9 4.5 241 5.0 0.0 4.0 2.8 6.0 0.0
10 6.0 1.4 Fin 0.7 5.5 0.7 7.0 0.0
11 5.0 1.4 5.0 1.4 5.0 2.8 5.0 1.4
12 55 0.7 5.0 1.4 6.0 1.4 55 2.1
13 4.0 0.0 6.5 0.7 6.0 0.0 6.5 24
14 4.0 1.4 55 0.7 6.0 0.0 5.5 0.7
15 5.5 241 6.0 1.4 5.5 0.7 5.0 2.8
16 5.0 2.8 5.0 0.0 5.5 3.5 6.0 0.0
17 4.5 0.7 5.0 1.4 6.5 2.1 75 0.7
18 4.0 1.4 5.0 1.4 6.5 0.7 5.5 2.1
19 4.0 1.4 4.0 1.4 4.5 0.7 5.0 1.4
20 6.0 1.4 4.0 2.8 7.0 1.4 5.0 0.0
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Autorizacion

Autorizacion de participacion en la monografia: ;Tiene el té
efectos beneficiosos en la memoria de trabajo?

Esta monografia consiste en la realizaddnde 1a prueba de digitos del test de

inteligencia de Weschler IV para adultos (WAIS-IV) para comprobar sila consumicion
detéverde mejora la memaona de trabajo en sujetos entre 16 v 18 afios.

El experimento sellevard a cabo entre los dias 5y 15 de diciembre de 2016, de los
cuales solo consumiran té entre el 12 v el 15. Eltest se repetira tres veces (lunes 12,
miércoles 12 v jueves 15).

Los sujetos de investigacion deben cumplir los siguientes requisitos:

« Tenerentre 16v 18 afios.
=  Tomarun minimao de tres comidas al dia, conuna dieta variada en general.
* Moserconsumidores habituales deté.

Y deben comprometerse durante |a semana que dura el experimento a lo siguiente:

« Tomarunadosis deté gue contenga 1.5 gen 150 ml entre las 8:00 - 8:300h
los dias 12,13, 14y 15 de diciembre.

= Realizareltestenla hora del recreo en el aula de 2°0 de Bachillerato los dias
5,12, 123y 15 de diciembre.

« [Dormirentre 6—8 horas.

= Moconsumirnité ni bebidas estimulantes (café, Coca-Cola, Monster, Redbull,
etc.), durante eltiempo gue dura el estudio, incluyendo la semanadel 5 al 12,

La participacion en este estudio no pone enriesgola salud de los sujetos, aungue

deben serconscientes de gue las bebidas con cafeina pueden tener efectos
secundarias comao Nerviosismo o insomnia.

Y, ,hesido
informado de los reguisitos y obligadones de este estudio v me presento voluntario
como sujeto de investigadon, comprometiéndome a seguirlas indicaciones, parala
monografia de Sara Fernandez de los Muros Fernandez, que se realizarden el IES
Rosa Chacel para el programa del Bachillerato Internacional.

Firma]
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Test de digitos

, " RONDA 1 RONDA 2
2 38 55
3. 9-7-1 243
4 1-7-3-6 5.8-9-2
DIRECTO | 5. 45806 37-41-2
6. 267549 182763
7 9-8-1-3-6-2-7 4-8-1-2-6-9-3
8. | 3-579-8-6-42 15271649
LUNES 5 222 15
3. 8-64 2.7-6
4 2-1-8-9 2.5.3.7
INVERSO | 5. 9-7-6-8-3 46-35-2
6. 1-3.75-9.8 2.6-4.9-58
7 5-9-4-2-7-6-1 2936815
8 72351946 1-7-3-8-9-2-6-4
2. 2.4 91
3. 3-8 2.6-8
4 4.52.8 7-3-4-8
DIRECTO | 5. 91635 36-1-2-4
6. 1-7-6-9-3-2 8-2-4-5-1-5
7 3-7.51-2-46 91-7-3-4-2-5
il 8 43865192 19283746
12 '
2. 9-7 3.2
3. 1-2-3 9:7-1
4. 7-239 2.7-63
INVERSO | 5. 1-5-76-3 46-35-2
6. 2.67-5-4-9 2.1-4-3-65
7. 4936815 8-2-54-37-6
8. 7-3-4-6-8-9-12 5-4-3-2-6-7-8-9
2. 2.4 58
3. 6-2-9 41-5
4 3-2.7-9 4968
DIRECTO | 5. 1-5-2-8-6 6-1-8-4-3
6 5-3-9-4-1-8 7-2-4-8-5-6
5 8-1-2-9-3-65 47-39-1-2-8
s 8 9-43.7-6-258 7.2-8-1-9:6-53
13
2. 2.7 741
3. 5-8-2 6-4-9
4. 6-4-39 7-2-86
INVERSO | 5. 42734 75836
6. 619473 392487
7. 5-9-1-7-4-2-8 41-7-9-3-8-6
8. 5-8-1-0-2-6-4-7 3-8-2-G-5-1-7-4
2. 2.9 46
3. 386 6-1-2
4 3-4-1-7 6-1-5-8
:EEVES DIRECTO | 5. 5-2-1-8-6 8-4-2-3-9
6. 3.8-9-1-7-4 7-9-6-4-8-3
5 §5-1-7-4-2-3-8 9-8-5-2-1-6-3
8 18459763 2.9.76-31-54
2. 8-4 13
3 6-82 65.7-4
4 6-4-3-9 7-2-9-6
INVERSO | 5. 42731 9-7-8-5-2
6. 619473 3.6-7-1-94
7. 5-9-1-7-4-2-8 4-5-7-9-2-8-1
8 8-1-7-9-5-4-8-2

5-8-1-9-2-6-4-7
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La depuracion franquista del magisterio
nacional 1936-1945: ;un proceso de limpieza a
nivel profesional o ideolégico?

Maria Gonzalez Rollan

XS

Resumen

Durante esta investigacion trataré de responder a la pregunta: ;fue la
depuracion de los maestros entre 1936 y 1945 un proceso de limpieza a nivel
profesional o ideoldgico? Para ello comenzaré con una introduccion en la que
defino el tema de investigacion y fuentes utilizadas y destaco su importancia,
ya que es un acontecimiento de la historia de Espafia que ayuda a comprender
como era la sociedad de entonces.

A continuacién identificaré posibles motivos que llevaron a decidir im-
plantar el proceso de depuracion, para lo que veré como era la educaciéon du-
rante la II Republica y cual fue el sistema educativo en los primeros afios de la
dictadura, identificando las diferencias ideologicas, que estaban relacionadas
con la libertad de ideologia y pensamiento critico.

En la segunda parte del trabajo me centraré en cuando comienza la de-
puracion, su evolucion en tres etapas desde 1936 hasta 1945 y la aparicion de
las comisiones depuradoras, llegando a la conclusion de que en esencia la de-

puracion no cambia, solo se institucionaliza.

Después trataré como es el proceso de depuracion, las fases de las que se
compone, para terminar definiendo el perfil del maestro depurado y los cargos
de los que se le acusa, en su mayoria ideologicos, y las sanciones que se le im-

ponen.
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Por ultimo, la conclusion alcanzada sera que la depuracién del magiste-
rio nacional fue un proceso de limpieza ideoldgica contra todos aquellos que
mostraban discrepancias con el régimen franquista y una herramienta para
controlar la sociedad y adecuarla a la dictadura. Por lo tanto, en este punto se
plantearan nuevas cuestiones para futuras investigaciones como cual fue el
efecto de la depuracion sobre la sociedad.

Maestra con sus alumnos durante la II Republica.

Introduccion

Como consecuencia de la Guerra Civil Espafiola unas 600.000 personas
perdieron la vida™. Cifra incrementada durante los primeros afios de posgue-
rra, cuando se llevo a cabo una politica de represion para afianzar el nuevo ré-
gimen politico, que obligd a un gran nimero de personas a exiliarse.

El sector educativo fue uno de los mas afectados por dicha represion, la
totalidad de los maestros sufrié un proceso de depuracion. La exposicion de
motivos de la Ley de Educacion Primaria de 19457, se puede interpretar como
una sintesis de la naturaleza y objetivos del sistema educativo franquista o
como una justificacién de la depuracién, como parte de esa lucha contra “el
materialismo ateo”.

74 PLAYA MASET, Josep y FELIP, Blai (2016). Los interrogantes de la Guerra Civil. La Vanguardia.

75

Consultado el 2 de febrero de 2017 en: www.lavanguardia.com/cultura/20160717/
403268961340/investigaciones-guerra-civil-espanola-aniversario-golpe-de-estado-1936.html

“Espafia, maestra y educadora de pueblos, no puede asi afrontar una transformacién que significa
para el mafana después de su ultima victoria contra el materialismo ateo, la supervivencia de su

ser histdrico, la paz interior y el desenvolvimiento de su potencia espiritual, a través de las

generaciones fecundas que hoy son infancia, nifiez y juventud, sin un anudamiento y enlace con

la tradicién pedagdgica nacional” Obtenido de: Ley de 17 de julio de 1945 sobre Educacioén
publicada en el BOE n° 199 del 18 de julio de 1945. Consultado el 2 de febrero de 2017 en:
www.boe.es/datos/pdfs/BOE/1945/199/A00385-00416.pdf
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;Qué razones llevaron a implementar la depuraciéon de los maestros?,
jcuando empez6 a aplicarse?, ;evolucion6 con el paso del tiempo?, ;cual fue el
perfil del maestro depurado y qué tipo de acusaciones y sanciones se le asocia-
ba? En definitiva, ;fue la depuracion de los maestros entre 1936 y 1945 un pro-

ceso de limpieza a nivel profesional o ideolégico?

Para responder esta pregunta principal utilizaré diversas fuentes, tanto
primarias como secundarias. En cuanto a las primarias analizaré documentos
juridicos y periodisticos, extrayendo conclusiones y reflejandolas en el desa-
rrollo de la argumentacion.

Por otro lado, emplearé fuentes secundarias de la historiografia. Estos
estudios sobre la represion empezaron a aparecer tras la muerte de Franco en
19753. Cabe destacar que, aunque no he encontrado debate historiografico,
son numerosos los estudios sobre la educacion en el franquismo, especialmen-
te de la depuracion del magisterio. Ademas las fuentes consultadas califican la
depuracion como un proceso que afectd profundamente a la sociedad, lo que
me indica la relevancia de este acontecimiento.

Con este método responderé a la pregunta y concluiré si este proceso
también tuvo un efecto sobre la sociedad.

Desde mi perspectiva es importante seguir con el estudio de este tema,
ya que creo que refleja una realidad del momento trascendental para el desa-

rrollo de la sociedad de la época.

La depuracion del Magisterio

El proceso de depuraciéon comenzé en 1936, cuando empez6 la Guerra
Civil Espafiola, que dividié a la sociedad en dos frentes principales: “naciona-

les™

y republicanos. Desde entonces, la retaguardia franquista empezo a de-
sarrollar una politica del terror para erradicar cualquier tipo de oposicién que
hubiese o pudiese surgir. La represion se convirtié en una herramienta visible

y cotidiana que perseguia dicho objetivo.”

76 Empleo el término “nacionales” para referirme a aquellos que apoyaron al bando sublevado, en
primer lugar, para contar con una mayor eficacia narrativa y, en segundo lugar, porque el propio
bando se autodenomind de esta manera. Richard Herr y Juan Eslava Galan hacen referencia al
hecho de autodenominarse “nacionales” las siguientes obras: HERR, Richard (2004). Esparia
contemporanea. Madrid: Marcial Pons, Historia, p 281. ESLAVA GALAN, Juan (2005). Una historia
de la guerra civil que no va a gustar a nadie. Barcelona: Planeta, p 109.

77 GIL ANDRES, Carlos (2014). Esparioles en guerra: la Guerra Civil en 39 episodios. Barcelona: Ariel.
p. 240.

98



Maria Gonzalez. La depuracion franquista del magisterio nacional

Razones para la depuracion del magisterio.

La depuracion pudo estar motivada por el clima de enfrentamiento béli-
co, el proposito de eliminar a la oposicion y las diferencias ideologicas entre
los principios franquistas y republicanos. Ademas, la significaciéon de los ma-
estros a favor de la II Republica se pudo aprovechar para justificar la represion
hacia los maestros, considerada como una de las mas fuertes.

La reforma educativa republicana.

Con la proclamacion de la Segunda Republica en 1931 se inici6é una re-
forma en la totalidad del Estado Espanol. La sociedad estaba vinculada a la
agricultura y gran parte de ella era analfabeta’, debido al abandono de la edu-
cacion publica, y el papel preponderante de los colegios religiosos privados,
que contaban con un profesorado al que no se exigia el titulo de maestro y con
la financiacién del Estado y 6rdenes religiosas™. La educacion privada implica-
ba que no toda la poblacién tuviera acceso a ella, y al ser religiosa, servia para

manipular y controlar la sociedad.

Por el contrario, el Articulo 48 de la Constitucién® considera la educa-
ciéon como una de las bases de la II Republica. Este articulo se puede conside-
rar como una sintesis del modelo educativo: se establecié una educacién pu-
blica, obligatoria, gratuita y laica, y los profesores contaron con libertad de
catedra.
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LOZANO SEIJAS, Claudio. La educacion republicana, 1931-1936. En: RODRIGUEZ PUERTOLAS,
Julio (2009). La Repiublica y la cultura. Madrid: ISTMO, p 145-155

LOPEZ MARTIN, Ramén (2014). Ideologia y Educacién en la dictadura de Primo de Rivera II.
Universitat de Valéncia, p 37-41.
Articulo 48.

El servicio de la cultura es atribucion esencial del Estado, y lo prestara mediante instituciones
educativas enlazadas por el sistema de la escuela unificada.

La ensefianza primaria sera gratuita y obligatoria.

Los maestros, profesores y catedraticos de la ensefianza oficial son funcionarios publicos. La
libertad de catedra queda reconocida y garantizada.

La Repuiblica legislara en el sentido de facilitar a los espafioles econdmicamente necesitados el
acceso a todos los grados de ensefianza, a fin de que no se halle condicionado mas que por la aptitud
y la votacion.

La ensefianza sera laica, hara del trabajo el eje de su actividad metodolégica y se inspirard en
ideales de solidaridad humana.

Se reconoce a las Iglesias el derecho, sujeto a inspeccion del Estado, de ensefiar sus respectivas
doctrinas en sus propios establecimientos.

Articulo 48°. Constitucién espariola de 1931. Madrid. Nueve de diciembre de 1931.
Consultado el 2 de febrero de 2017 en: www.congreso.es/constitucion/ficheros
/histoéricas/cons_1931
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También se posibilito la ensefianza en las lenguas propias de las Comu-
nidades Auténomas, lo que indica el grado de aceptacion de la diversidad de

Esparia. Esto se recoge en el Articulo 50 de la Constitucion®.

Algunas medidas para la mejora de la formacion de la poblacion fueron
potenciar el papel de la Institucion Libre de Ensefianza, fundada en 1876 por un
grupo de catedraticos, las Misiones Pedagogicas, las Universidades Populares y
los teatros ambulantes, fomentando una educacion accesible y laica.

La construccion de escuelas y formacion del profesorado

Entre 1931 y 1933 se construyeron 13.570 escuelas, hasta 1936, 3.421 es-
cuelas mas, y tras las elecciones de febrero, se planteé la edificacion de otras
5.300%. Asi, el nimero de maestros aument6 de forma significativa, y el indice
de déficit escolar se redujo sustancialmente®.

Por otro lado, se mejoré la formacioén del magisterio, creando la seccion
de Pedagogia en las Facultades de Filosofia y Letras y facilitando su acceso a la
universidad®. Esto contribuy6 a que el maestro fuese considerado como inte-
lectual y moralizador®, ejemplo para el resto de la poblacién. Ademas, fue re-
levante la figura de la maestra, los claustros empezaron a ser mixtos y se pro-
dujo una apertura en todos los niveles educativos para mujeres y nifias*. Estas
medidas de empoderamiento de la mujer nos indican cémo se apostd por el
progreso y por una sociedad mas igualitaria, haciendo a las mujeres mas aut6-
nomas y con una posicién mas activa en la sociedad.

Ante estas reformas, el Episcopado se manifesté publicando una carta el
uno de enero de 1932¥, en la que se ordenaba cémo debian comportarse los
catolicos y mostraban su oposicién a las medidas republicanas que restaban
poder y “libertades” a la institucion. Esta posicion seria respaldada por los sec-
tores mas conservadores de la sociedad, lo que revela como la Iglesia solicita-
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Articulo 50°. Constitucién espaiiola de 1931. Ibid.

PARIS, Carlos. Educacién y cultura en la Segunda Republica. En: RODRIGUEZ PUERTOLAS, Julio

(2009). La Republica y la cultura. Madrid: ISTMO, p 253-260.

NAVARRO SALADRINAS, Ramon (1989). El franquismo, la escuela y el maestro (1936-1975).
Historia de la Educacion, 8, p 167. Consultado el 2 de febrero de 2017 en:
gredos.usal.es/jspui/bitstream/10366/79485/1/El_franquismo,_la_escuela_y_el_maestro_.pdf
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UNED (2013). Serie. Investigar la Educacion. Escuela en la I Reptiblica. CEMAV. Consultado el 2 de
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ba un papel mas presente en la sociedad como instrumento para el control, be-
neficiando a los conservadores.

En conclusidn, este sistema educativo chocé frontalmente con el ante-
rior, donde la educacion recaia en centros privados regidos, en gran parte, reli-
giosos. La escuela se convirtié en una herramienta para reforzar la Republi-
ca®, y con ella la democracia, libertad, formacion, progreso, igualdad y plurali-
dad de Espana. La cuestion educativa abri6é una via de enfrentamiento con la
Iglesia y tuvo la oposicion de la derecha.

La educacion en la dictadura

Como reaccién ante el sistema educativo republicano, en las zonas su-
blevadas durante la guerra y posteriormente en toda Espaiia, se impusieron
medidas para consolidar el régimen dictatorial, impidiendo la formacién de
alumnos criticos® que pudieran formar una oposicion.

Asimismo, el franquismo quiso utilizar al Magisterio como vehiculo de
transmision de los ideales franquistas, disefiando medidas de depuracion legi-
timadas por la Iglesia Catdlica”. Una evidencia del apoyo de la Iglesia hacia
los nacionales es la carta colectiva de los obispos firmada el uno de julio de
1937”', quienes determinaron esta posicién porque vieron en dicho bando la
oportunidad de recuperar el poder y relevancia que habian perdido anterior-
mente.

Esto conllev6 la imposicion de la ensefianza religiosa, la recuperacion de
la importancia de los centros privados en manos de las 6rdenes religiosas y la
busqueda de profesores leales al régimen, por encima de una buena forma-

cion, rompiendo con el perfil anterior del maestro.

Ademas, se produjo una adecuacion al franquismo de todo lo relaciona-
do con la educacion. Prueba de ello son los Cuestionarios de Ensefianza Prima-
ria de 1938, que exponen el temario y enfoque que se le daria a cada una de las
asignaturas, ensalzando en constantemente a Espafa y al régimen franquista®.
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En el caso de Historia se acentuarian los episodios de la “reconquista”, el “des-
cubrimiento” de América o el alzamiento del 17 de julio de 1936, enfatizando

la “grandeza” de Espaiia y el orgullo nacional.

La adaptacion de la educacion primaria a los principios franquistas cul-
miné en 1945, con la Ley de 17 de julio sobre Educacion Primaria® que abogaba
por una educacion confesional y patriodtica, destacando la colaboracién entre
la Iglesia, las familias, los maestros y el Estado.

En conclusidn, la cuestidon educativa, motivo de conflicto entre la socie-
dad debido a las discrepancias entre ideologias, acabd con la remodelacion lle-
vada a cabo por el franquismo. Y como parte de ello se implemento la depura-
cidn, proceso desarrollado desde 1936.

La depuracion entre 1936 y 1945

Durante la Guerra Civil, fueron estableciéndose las bases de lo que en
1939 seria una dictadura. Tras el final del conflicto, el proceso de depuracion
iniciado desde el Golpe de Estado y los criterios con los que se aplicaba esta-
ban muy definidos®. Este se puede dividir varias etapas segtn los objetivos de
cada una, la primera durante los tres primeros meses de la guerra, la siguiente
hasta el afio 1939 y la ultima hasta el afio 1945%.

Julio — octubre de 1936.

La primera etapa, era una depuraciéon pensada para llevarse a cabo con
rapidez y terminarla en tres meses, aunque finalmente se prolongo.

Asi, el 21 de agosto de 1936 se publicaba en el Boletin Oficial de la Junta
de Defensa Nacional (BOJDNE) una orden del dia 19 en la que se exponia la
importancia de las escuelas de educacion primaria y los requisitos que debian
cumplir los maestros. Se hizo a los alcaldes responsables de entregar un infor-
me sobre la conducta de los maestros locales antes del dia 30, y comunicar
quién se presentaba a ocupar las plazas de maestro o quién se proponia para
ejercer esta profesion antes del dia 10 de septiembre al Rectorado de la Uni-
versidad correspondiente™. Esto nos indica como la primera parte de la depu-
racion se realizo localmente, cuando no existia un 6rgano oficial que regulara
el proceso.
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El 2 de octubre se estableci6 en el Boletin Oficial del Estado (BOE) una
“nueva estructuracion del Estado”, por la que se creaba la Junta Técnica del Es-
tado, compuesta por la Comisién de Cultura y Ensefianza, entre otras. Esta es-

taba encargada de adaptar escuela y universidad al “nuevo Estado™”.

Estas dos medidas muestran la relevancia de la educacioén para los suble-
vados, que trataban de modificarla ideologicamente. Ademas, la rapidez con la
que se implementaron evidencia la urgencia del bando nacional por eliminar
la educacion republicana y la ideologia asociada a ella.

Octubre de 1936 —1939.

En octubre de 1936 comenz6 un segundo periodo, con la creacién de las
Comisiones Depuradoras, en el que se fue adaptando la mecéanica depuradora
segun el bando nacional iba tomando los diferentes territorios de Espana.

Las Comisiones Depuradoras.

El 11 de noviembre de 1936, se crearon cuatro comisiones de depuracion
para el control del profesorado a todos los niveles, desde los centros universi-
tarios hasta los de primera ensefanza®. Estas fueron creadas porque se hizo
“necesaria” la depuracion con el fin de impedir la proliferacién de ideologias e
instituciones “disolventes”, en oposicion a la tradicion nacional. La encargada

del magisterio seria la Comision D”.

Estas comisiones eran provinciales. No obstante todo el proceso de de-
puracion se caracterizo por ser igual en todas las regiones espafiolas'”, salvo
en Navarra, donde la Junta Superior de Educacion de Navarra era la encargada
del proceso'”'.

Su labor era la elaboracion de informes, “expedientes de depuracidén”, so-
bre los maestros y enviarlos a la Comision de Cultura y Ensefianza, que deter-

97 Ley del 2 de octubre de 1936, en BOE del 2 de octubre de 1936. Consultado el 6 de febrero de 2017
en: boe.es/datos/pdfs/BOE//1936/001/A00001-00002.pdf Documento incluido en ANEXO.

98 Decreto no 66 del 8 de noviembre de 1936, en BOE del 11 de noviembre de 1936. Consultado el 6
de febrero de 2017 en: boe.es/datos/pdfs/BOE/1936/027/A00153-00153.pdf (Documento incluido
en el ANEXO)

99 Desde el inicio del conflicto fueron apareciendo articulos de periédico que también describian al
proceso de depuracién del magisterio como necesario. Un ejemplo es el caso de La Union, que el
20 de octubre de 1936, en su edicion de tarde, publicé el articulo “Depuracién indispensable - la
obra educativa del maestro”. Consultado el 6 de febrero de 2017 en:
hemerotecadigital.bne.es/issue.vm?id=0030009816&page=10&search=depuraci%C3%B3n+ind
ispensable&lang=es

100 MORENTE VALERO, Francisco (2001). La depuracién franquista del magisterio publico. Un estado
de la cuestion. Hispania, no 208, p 675-676. Consultado el 6 de febrero de 2017 en:
www.todoslosnombres.org/sites/default/files/depuracion_profesorado_publico.pdf

101 BERRUEZO ALBENIZ, Reyes (1991), Politica educativa en Navarra 1931-1939, Pamplona:
Gobierno de Navarra, Departamento de Educacion, Cultura y Deporte. p 147-156.
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minaria la sancidn correspondiente'”. Por lo tanto, constituian un paso funda-

mental del proceso de depuracion.

Sus miembros eran elegidos por la Comision de Cultura y Ensefianza de
la FJunta Técnica del Estado, debiendo estar compuestas por “un Director de Ins-
tituto de 2* Ensefianza, un Inspector de 1° Ensefianza, el Presidente de la Asocia-
cion de padres de familia y dos personas de maximo arraigo y solvencia moral y
técnica™”. El 2 de noviembre de 1939 se public6 una orden que acordaba la in-
clusién de otros dos miembros, representando a Falange Espariola Tradiciona-
lista y de las Juntas de Ofensiva Nacional Sindicalista (F.E.T. de las J.O.N.S)"*.

Ademas, ese afio se cre6 la Comision Superior Dictaminadora, que valo-
raria las proposiciones de las Comisiones de Depuracion provinciales para pro-
poner una resolucion al Ministerio de Educacion Nacional. Esta nueva comisiéon
tenia derecho a solicitar informes complementarios para determinar sus deci-
siones'®.

En resumen, en esta etapa, el proceso de depuracion se asienta e institu-
cionaliza creandose 6rganos politicos para ello.

1939 - 1945.

A partir de 1939, la depuracion se ocupd principalmente de la revision

de expedientes'”

. Esta ultima etapa abarca hasta el afio 1945, que fue cuando
se publico la Ley de Educaciéon Primaria'”’, aunque la depuracién continué du-

rante toda la dictadura'®.

Es destacable la publicacion en 1941 de dos cronicas tituladas La ordena-
cion del Magisterio primario 'y La Escuela Azul'”. Estas informaban de las cau-
sas de la depuracion, que estaba ya casi acabada, que habia sido un proceso
extremadamente dificil y que se iba a cambiar todo el sistema educativo “im-
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pregnandolo de un espiritu falangista”. Ademas se hace referencia a la figura
trascendental del maestro, informando de la creacién de cursos para adaptar la
metodologia al nuevo régimen.

Viendo la evolucién del proceso de depuracion y analizando las crénicas
puedo concluir que, en esencia, la depuracion no cambia, simplemente con el
paso del tiempo se institucionaliza. Sus objetivos seguian siendo los mismos
que en sus inicios: eliminar la oposicion ideolégica y educacion republicana,
reforméandola conforme a los intereses franquistas y utilizandola como instru-
mento de control y transmision de sus ideas.

El proceso de depuracion

La depuracion se caracterizé por comenzar desde el estallido del conflic-
to, pero ademas de aplicarse en el bando sublevado, se implementé otra depu-
racion en el bando republicano.

La diferencia principal entre ambos procesos fue su alcance, ya que el
republicano fue mucho mas limitado que el del bando nacional . Evidencia de
ello es la investigacion de Francisco Morente Valero que de 863 expedientes
estudiados, 212 fueron represaliados por los franquistas mientras que tan solo
40 fueron sancionados por los republicanos'".

Como parte de la depuracion republicana la Federacion Espariola de Tra-
bajadores de la Ensefianza (FETE) clasific6 a los maestros en categorias:

“(A) Maestros de plena confianza para el régimen.
(B) Maestros tibios o indiferentes.

(C) Maestros hostiles a la Republica y simpatizantes con la causa de los

militares rebeldes”!'%

Esta clasificacion fue aprovechada para la depuracion franquista, como
prueba del apoyo o no de los maestros a la Republica'®.

El proceso franquista estaba basado en el concepto de “justicia al revés”,
habia que demostrar la inocencia del maestro y no su culpabilidad. Con la
creacion de las Comisiones Depuradoras todos los docentes estaban obligados a
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1936- 1950. Madrid: Editorial Siglo XXI, p 99 y 446.
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Nacional (1936 - 1943). Ambito: Valladolid, p 192 - 193.

112 FERNANDEZ SORIA, Juan Manuel y AGULLO, Maria del Carmen (1999). Maestros valencianos
bajo el franquismo. Valencia: Institut Alfons el magnanim, p 125.

113 RAMOS ZAMORA, Sara (2004). La depuracion del magisterio de primera ensefianza en Castilla-La
Mancha (1936-1945). (Tesis doctoral). Universidad Complutense de Madrid, Madrid. p 234.
Consultado el 10 de febrero de 2017 en: biblioteca.ucm.es/tesis/edu/ucm-t28031.pdf
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solicitar el reingreso en las escuelas. Este proceso afect6 hasta a los maestros
exiliados, fusilados y fallecidos durante la Guerra Civil, que fueron acusados
de no haber pedido la reincorporacion a la docencia. De hecho, recientemente
se han realizado documentales y publicado noticias de ciudadanos cuyos fami-
liares fueron fusilados y acusados de no haber solicitado el reingreso'*, como

el caso de Hilda Farfante, de Asturias, y Covadonga Pérez, de Zamora.

Asi, la depuracion afect6 a todo el cuerpo de maestros espafioles, incluso
algunos se autodepuraron ante el temor de ser sancionados por las comisio-
nes. Se establecieron unos porcentajes minimos de depuraciones'” y también
se depur¢ a los alumnos de magisterio que habian comenzado sus estudios an-
tes de 1936. Estos estudiantes, ademéas de presentar el expediente de depura-

116 Con estas medidas las co-

cion, tenian que aportar el informe de su profesor
misiones podrian estar seguras de que el proceso se estaba aplicando correcta-
mente y que no habia nadie que siguiese profesando ideas contrarias al régi-

men.

De tal manera, el primer paso para volver a ejercer de maestro era entre-
gar un conjunto de informes, siendo obligatorios los del Alcalde, Cura parro-
co, comandante del puesto de la Guardia civil y de un padre de familia'’. Ade-
mas se podia pedir informacion de la vida del maestro, sobre creencias religio-
sas, politicas, profesionales o antecedentes'’®. También se podian tener en
cuenta acusaciones de comparieros de profesion, que eran forzados a decla-

114 Los casos de los que se habla en el documental son los de Covadonga Pérez Sanchez, cuyos padre
y hermano fueron fusilados en 1936 y atn asi aparecieron en uno de los Boletines Oficiales de
agosto de 1936 de la provincia de Zamora porque no se habian presentado para solicitar volver a
ejercer de maestros; y el caso de Hilda Farfante, cuyos padres fueron asesinados al inicio de la
guerra pero que el 7 de junio de 1939 aparecieron en el Boletin Oficial de la provincia de Oviedo
porque tampoco habian solicitado volver a trabajar de maestros. PINEDO, Ifiaki y ALVAREZ,
Daniel (2006). La escuela fusilada. Santander: Imagen industrial. Consultado el 10 de febrero de
2017 en: www.youtube.com/watch?v=iBVIpU60QrU (33’45”).

115 Esto aparece en un telegrama del 1 de abril de 1937 del Rector de la Universidad de Valladolid al
Presidente de la Comision de Cultura y Ensefianza en Burgos. Consultado en: OSTOLAZA
ESNAL, Maitane (1996). El garrote de la depuracion: maestros vascos en la Guerra civil y en el
primer franquismo (1936-1945). San Sebastian: Ibaeta Pedagogia, p 120-121.

116 Orden del 29 de abril de 1937, en BOE del 2 de mayo de 1937. Consultado el 10 de febrero de 2017
en: www.boe.es/datos/pdfs/BOE//1937/194/A01221-01222.pdf

117 Orden del 10 de noviembre de 1936, en BOE del 11 de noviembre de 1936. Consultado el 10 de
febrero de 2017 en: www.boe.es/datos/pdfs/BOE/1936/027/A00156-00157.pdf

118 FERNANDEZ SORIA, Juan Manuel y AGULLO, Maria del Carmen (1999). op cit. p 123.
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120

rar'”’, o de vecinos del pueblo'. Con toda esta informacion se elaboraban los

expedientes'”.

Las comisiones valoraban el expediente, podian pedir més informacion
sobre la persona'®y, si ya tenian todo lo que consideraban necesario, lo cerra-
ban confirmando en el cargo al docente, o proponiendo una lista de cargos de
los que se acusaba al maestro. El docente tenia diez dias para reclamar'® me-

diante la aportacion de un pliego de descargos'.

Transcurrido este tiempo, la Comision Depuradora proponia una san-
cion, o confirmacion en el cargo, y enviaba el expediente a la Comision Supe-
rior Dictaminadora del Ministerio de Educacion Nacional. Esta determinaba la
resolucion definitiva del expediente o lo devolvia a la comisiéon provincial si

estimaba que se aportaba una informacioén incompleta del maestro.'”

119 En el documental La escuela fusilada, se muestra el testimonio del maestro Francisco Diez
Lugones, en el que cuenta en primera persona que debia acusar a sus comparieros y su reaccion
ante tal proposicion. En el documento donde tenia que escribir las acusaciones estaba impresa la
siguiente frase: “Indique cuanto sepa del periodo revolucionario, (...) y la actuacién que conozca
de sus compaiieros”. PINEDO, Ifiaki y ALVAREZ, Daniel (2006). op cit (27:53) Ademés, en el
ANEXO se incluye un fragmento de un extracto de acusaciones de comparfieros maestros hacia
otro de una escuela de Toledo, encontrado en: RAMOS ZAMORA, Sara (2004). op cit. p 1340-1344.

120 MORENTE VALERO, Francisco (2001). La depuracién franquista del magisterio puiblico. Un estado
de la cuestion. op cit. p 672-673.

121 En el ANEXO se incluye un expediente de depuracién de un maestro de Lugo, consultado el 1 de
marzo de 2017 en: savonarolamiscelanea.wordpress.com/2012/11/19/expedientes-de-depuracion-
de-magisterio-1936-1945/

122 Circular del 4 de enero de 1937, en BOE del 7 de enero de 1937. Consultado el 10 de febrero de
2017 en: www.boe.es/datos/pdfs/BOE/1937/079/A00054-00054.pdf

123 MARTIN GARCIA DE ROBLES, José Pedro y MORENO EGIDO, Alvaro. Los expedientes de
revision de depuracion del Magisterio espariol en el Archivo Central de Educacion (ACME).
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte: Archivo Central de la Secretaria de Estado de
Educacién (ACME). Consultado el 10 de febrero de 2017 en: www.mecd.gob.es/servicios-al-
ciudadano-mecd/dms/mecd/servicios-al-ciudadano-mecd/archivo-central/educar-
archivos/comision-depuracion/Revision-depuracion.pdf

124 MORENTE VALERO, Francisco (1996). Tradicion y represion, la depuracion del magisterio de
Barcelona (1939-1942). Barcelona: Promociones y Publicaciones Universitarias (PPU), p 123-124.

125 “Vuelva nuevamente a la Comision para que informen concreta y ampliamente las autoridades
de Villarobledo sobre la actuacion del maestro antes y durante el Movimiento ya que solo consta
una informacién de la Guardia Civil, el Alcalde solo contesta una pregunta y el Parroco lo envia
en blanco. Si la autoridad actual no puede tener informes directo que pida a los vecinos mas
caracterizados. Pidase también testimonio de sentencia si la hubiere”. “Manuscrito encontrado
entre los documentos del expediente de Emilio Bota Duarte del afio 1943. (Archivo Histérico
Provincial de Albacete, Seccién Educacién Varios, Caja 14)”. Este es un ejemplo en el que la
Comisién Superior Dictaminadora determina que la informacion aportada no es suficiente,

encontrado en: RAMOS ZAMORA, Sara (2004). op cit, p 389.
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En algunos casos, las sanciones se impusieron antes de que se formase la
Comision Superior Dictaminadora. En otros, la sancion no se aplic6 hasta pa-

sado un tiempo, llegando a reducir e incluso cancelar estas sanciones.'*

Otra de las medidas adoptadas como parte del proceso fue la prohibiciéon
de formar parte de la Asociacion Catélica de Maestros o del Sindicato espafiol

127 En esta medida

del Magisterio hasta que no se hubiera superado ese tramite
se puede identificar un caracter preventivo, ante la formaciéon de una posible

oposicion, y una limitacién en la libertad de asociacion de los ciudadanos.

Por otro lado, la depuracion no sélo afect6 a la escuela publica. También
llego a la escuela privada para prevenir que se produjesen “deformaciones es-
pirituales de la juventud”. Estos centros contaron con una legislacion distinta
a la de los centros publicos, ya que el establecimiento privado era evaluado
como un conjunto, exigiéndose que el director del centro, propietario, empre-
sario o cualquier trabajador del mismo no hubiera sido apartado de la ense-

nanza a través de un expediente de depuracién'®.

Por ultimo es importante destacar que oficialmente quien autorizaba la
aprobacion y ejecucion de las sanciones definitivas era el Ministerio de Educa-
cion Nacional, por lo que posiblemente pudiera haber discrepancias con las
proposiciones de las comisiones. En cambio, las fuentes de la historiografia
que he encontrado muestran que no varian significativamente. En el caso de
un estudio de Francisco Morente Valero, de 1.010 expedientes, 889 confirma-
ban las sanciones y 70 imponian unas menos graves'”. Por lo que la discre-
pancia entre ambas instituciones era minima y dota de gran valor a las comi-
siones provinciales.

Volviendo a la pregunta inicial, observamos que la depuracion afect6d a
la totalidad de los maestros, tomando medidas para eliminar ideologias distin-
tas a la del régimen. Para reforzar esta afirmacion es necesario analizar cual
fue el perfil del maestro depurado, viendo cargos y sanciones que se le atribu-

yeron.

126 DE PABLO LOBO, Carlos (2007). op cit, p 207. En la obra La escuela y el Estado nuevo. La
depuracion del Magisterio Nacional (1936 - 1943)

127 ALFONSO SANCHEZ, José Manuel (2002). La orientacion catélica de la ensefianza (1936-1939):
principales disposiciones normativas. Papeles Salmantinos de Educacion, no 1. Consultado el 10 de
febrero de 2017 en: summa.upsa.es/high.raw?
id=0000030323&name=00000001.original. pdf&attachment=0000030323.pdf

128 Orden del 14 de mayo de 1938, en BOE del 19 de mayo de 1938. Consultado el 10 de febrero de
2017 en: www.boe.es/datos/pdfs/BOE//1938/575/A07407-07408.pdf

129 En el ANEXO se incluye la tabla comparativa del estudio de Francisco Morente Valero,
encontrado en: MORENTE VALERO, Francisco (1997). La escuela y el Estado nuevo. La depuracion
del Magisterio Nacional (1936 - 1943). Ambito: Valladolid, p 362.
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Perfil del maestro depurado

El perfil de maestro que se buscaba no requeria que tuviera una amplia
formacion, bastaba con que fuera sumiso y se dedicara a promulgar los valores
del franquismo™. Para ello, una de las medidas que se adopt6 fue la creacion

»131

de “cursillos de orientacion y perfeccionamiento del Magisterio”*, a los que

todos los directores de escuelas debian asistir'*.

Este perfil contrasta con el que se habia intentado conseguir durante la
Segunda Reptblica, por lo que los maestros que se adaptaron a aquella forma
de ejercer su trabajo serian los mas perjudicados por el proceso de depuracion.

Acusaciones y cargos

Las fuentes de las acusaciones de los maestros fueron varias. En primer
lugar, la documentacién de la depuracién republicana, como el “Expediente
Rojo” creado en 1936 ante la sublevacion militar'” o las listas de afiliacion a la
FETE vy sus libros de actas™. La Iglesia elaboré listas de los maestros en las

135

que detallaba la conducta y los antecedentes'”. Y por ultimo las acusaciones

anénimas y de compaiieros maestros, que en ocasiones se contradecian'*. El
hecho de que existieran declaraciones contradictorias pudo ser debido al ca-

racter revanchista, aportando informacion falsa parcial o totalmente'”.

Habia cuatro aspectos principales de los que se podia acusar a los maes-
tros. Estos eran: haber sido sancionados por los Tribunales Militares o la Ley

de responsabilidades politicas, acciones contrarias o la falta de apoyo al bando

138

nacional y la aprobacion de ascensos sin tener méritos para ello'*. No obstan-

130 Federacion de Ensefianza de CCOO de Andalucia (2009). La educacion en Espafia durante la

primera mitad del siglo XX. Temas para la educacion: revista digital para profesionales de la
ensefianza, no 5, p 8. Consultado el 11 de febrero de 2017 en:
feandalucia.ccoo.es/docu/p5sd5949.pdf

131 LA VANGUARDIA (17/09/1939). Treinta y dos mil maestros han asistido a los cursillos de

perfeccionamiento y orientacion del Magisterio. La Vanguardia, no 22.774, p 10. Consultado el 11

de febrero de 2017 en: hemeroteca.lavanguardia.com/preview/1939/09/17/pagina-10/
33121898/pdf.html

132 ABC (05/07/1939). Cursillos de perfeccionamiento de la ensefianza. ABC Sevilla, no 11.620, p 5.

Consultado el 11 de febrero de 2017 en:

hemeroteca.sevilla.abc.es/nav/Navigate.exe/hemeroteca/sevilla/abc.Sevilla/1939/07/05/005.html

133 PINEDO, Ifiaki y ALVAREZ, Daniel (2006). op cit (36’42”).

134 RAMOS ZAMORA, Sara (2004). op cit, p 450.

135 FERNANDEZ SORIA, Juan Manuel y AGULLO, Maria del Carmen (1999).,0p cit, p 137.
136 MORENTE VALERO, Francisco (2001). op cit, p 199.

137 MAYO LORENZO, Beatriz (2008). Testimonios contradictorios de la depuracion franquista del

magisterio en la provincia de Leon: el papel de los curas. Papeles Salmantinos de Educacién, no 10.

Consultado el 11 de febrero de 2017 en: summa.upsa.es/high.raw?
id=0000029440&name=00000001.original. pdf&attachment=0000029440.pdf

138 Orden del 18 de marzo de 1939. op cit.
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te, resultan algo ambiguos, por lo que las acusaciones seran variadas y, ocasio-
nalmente, bastante singulares. Ademas, no se limitaban al ambito profesional,
sino que también se basaban en el ambito personal de los maestros y su ideo-
logia.
Ejemplos de acusaciones son “ideas muy modernas respecto al amor”,
143 .7 ’ . . » . . ’ 139 . 71
afeccion al régimen marxista”, laicismo, ateismo'”, propaganda anticatolica,

140

contraria a la familia y la patria e incluso asesinato'®, no estar legitimamente

casado o formar en manifestaciones publicas de caracter socialista''.

Sanciones

La orden del 10 de noviembre de 1936, determind las sanciones que po-

dian proponerse en resolucion a los expedientes de depuracion:
« “Confirmar en su cargo al funcionario.

« Traslado del mismo.

« Separacion definitiva del servicio”'*.

A estas, el 27 de febrero de 1937 se anadieron “la suspension de empleo
y sueldo (...) la jubilacion forzosa del interesado (...) y la inhabilitacion para

desempeiiar cargos directivos y de confianza”'*.

Ademas, podemos encontrar casos de maestros condenados a muerte y
fusilados durante la Guerra Civil, o trasladados a campos de trabajo'*, lo que
demuestra la dureza de las sanciones.

La cuestion de género

Por otro lado, en cuanto a la cuestion de ser hombre o mujer en relacion
a las sanciones impuestas, hay estudios estadisticos que determinan que el
proceso de depuracion los afect6 de la misma forma'®.

139 RODRIGUEZ CORTES, Pablo; TORRES FABRA, Ricard Camil y SICLUNA, Maria Isabel (2012).
La represion franquista en Levante. La represion sobre izquierda republicana. Madrid: Editorial
Eneida.

140 IGLESIAS, Maria Antonia (2006). Maestros de la Republica. Los otros santos, los otros martires. La
esfera de los libros, p 177, 204,233, 240, 282.

141 MAYO LORENZO, Beatriz (2005). op cit, p 131- 132.
142 Orden del 10 de noviembre de 1936, en BOE del 11 de noviembre de 1936. op cit.

143 Orden del 17 de febrero de 1937, en BOE del 27 de febrero de 1937. Consultado el 12 de febrero de
2017 en: www.boe.es/datos/pdfs/BOE//1937/130/A00532-00532.pdf

144 En el caso de Hilda Farfante, sus padres son fusilados; en el de Covadonga Pérez, su padre y
hermano también son fusilados. Por otro lado, Francisco Diez Lugones fue enviado a un campo
de trabajo y Paulino Rodriguez Hidalgo condenado a muerte y después apartado de la ensefianza.
Informacién obtenida de: PINEDO, Ifiaki y ALVAREZ, Daniel (2006). op cit.

145 En el ANEXO se adjunta una tabla de maestros y maestras depurados segtn la provincia.
Informacién obtenida de: MORENTE VALERO, Francisco (1997). La escuela y el Estado nuevo. La
depuracion del Magisterio Nacional (1936 - 1943). Ambito: Valladolid, p 234.
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Pero si se tiene en cuenta que la ideologia falangista creia que la mujer
era mas débil'*’; o que no debia participar en la vida publica y ain menos en la
politica'” de acuerdo con los ideales tradicionales'®; podemos concluir que
realmente las mujeres fueron muy perjudicadas con el franquismo, en contra-
posicion con las medidas de la II Republica para hacerlas mas libres e indepen-

dientes.

Conclusion

Durante el desarrollo de mi argumentacion he intentado responder a si
fue la depuracion franquista del magisterio entre 1936 y 1945 una limpieza a
nivel profesional o ideologico.

El niimero de expedientes de depuracion elaborados durante el franquis-
mo, que se estima entre 50.000 y 60.000'*’, afect6 a todos los maestros. Un 25%
fue sancionado, principalmente por causas ideologicas, y dependié del apoyo
del alcalde, cura y vecinos para conservar su profesion, lo que debilito la rele-
vancia de los docentes.

El caracter, razones y proposito de la depuracién pueden resumirse con
la cita:

“El caracter de la depuracion (...) no es sélo punitivo, sino también pre-
ventivo. Es necesario garantizar a los espafoles, que (...) no se volvera a tole-
rar, ni menos a proteger y subvencionar a los envenenadores del alma popu-

lar” 15

En cuanto a la naturaleza de la depuracién, fue un proceso de limpieza
ideoldgica®™!, con el objetivo de formar maestros obedientes al régimen que no

transmitieran pensamiento critico a sus alumnos, valorandose unicamente la

Facultad de Ciencias de la Educacion, p 257. Consultado el 16 de febrero de 2017
en:campus.usal.es/~revistas_trabajo/index.php/0213-2087/article/viewFile/5892/5918

147 RAMOS ZAMORA, Sara (2006). Control y represion: estudio comparado de los resultados de la

146 FERNANDEZ SORIA, Juan Manuel y ARGULLO DIAZ, Maria del Carmen (1997). Depuracion de
maestras en el franquismo. Universitat de Valéncia: Departamento de Historia de la Educacion,

depuracion del magisterio primario en Espafia. Revista Complutense de Educacién, vol. 17, p 179.

Consultado el 16 de febrero de 2017 en:
revistas.ucm.es/index.php/RCED/article/viewFile/RCED0606120169A/15909

148 DOMENECH JIMENEZ, Maria Isabel (2016). Las maestras de la Guerra Civil y el primer

franquismo en la provincia de Alicante. (Tesis doctoral). Universidad de Alicante, Alicante. P 86.

Consultado el 16 de febrero de 2017 en:
rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/54766/1/tesis_isabel_domenech_jimenez.pdf

149 MORENTE VALERO, Francisco (2001). La muerte de una ilusion: el Magisterio espafiol en la

Guerra Civil y el primer franquismo. op cit p 201.

150 Circular del 7 de diciembre de 1936, en BOE del 10 de diciembre de 1936. Consultado el 16 de

febrero de 2017 en: www.boe.es/datos/pdfs/BOE/1936/052/A00360-00361.pdf

151 ORTIZ HERAS, Manuel (1996). op cit, p 335.
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152

capacidad de adoctrinar al alumnado'”. Asimismo, la Iglesia espafiola formé

parte activa en la depuracion y en el control de la educacion.

La esencia del proceso se mantuvo durante la dictadura, aunque a partir
de 1939, la depuracién comenzada en 1936 se dedico a revisar expedientes.

Ademas, fue un instrumento de represion de la sociedad, utilizando el
magisterio como herramienta para manipular y contagiar el “espiritu falangis-
ta”. Todo supervisado por las Comisiones D y el Ministerio de Educaciéon Na-
cional. Por lo tanto, se trat6 de una limpieza ideoldgica y no sélo de una depu-
racion profesional.

En conclusion, la depuracién entre 1936 y 1945 fue ideoldgica, provo-
cando que una institucién utilizada anteriormente para el progreso social fue-
se empleada para someter a la sociedad a la dictadura. Por lo que una futura
investigacion podria profundizar en cémo afecté la depuracion a la poblacion,
o cudl fue la evolucidn, si la hubo, del sistema educativo durante los afios de la
dictadura.
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Espera esta Junta de Defensa
Nacional el mas exacto cumpli-
miento del presente Decreto, v
su mayor timbre de gloria sera
el no tener que aplicar sancion
alguna, lo que espera del patrio-
tismo de agricultores, harineras
y compradores de cereales atec-
tados,

Dado en Burgos a veintiuno
de agosto de mil novecientos
treinta y seis. =MIGUEL CA-
BANELLAS,

ORDENES

Del 18 de agosto de 1936.

5.7

La Junta de Defensa Nacional
ha dispuesto que quede suspen-
sn de empleo y sueldo el Inter-
ventor del Estado en la Compa-
fifa de los Ferrocarriles M. Z. AL,
con residencia en  Valladolid,
D. Enrique Maroto Guzmdn, y
que se encargue de dicho servi-
cio el Interventor del Estado
D. Eugenio Garcia Vinas.

Por la Junta de Defensa Na-
cional. Federica Montaner.

Del 19 de agosto de 1936.

‘]_H

Nunca pudo sospechar esta
Junta de Defensza, y esa afirma-
cion la hacemos con el pecho
henchido de esperanza, que las
muestras de patriotismo dadas
por todos los verdaderos espa-
foles, iban a llegar al limite a
que, afortunadamente, han lle-
gado. y la demostracion palma-
ria de esas manifestaciones la
encontramos en el afin con que
todos acuden al llamamiento he-
cho por este Organismo, para
que, cada uno, en la medida de
sus fuerzas, deposite en nues-
tras manos el oro que, con tanto
qariﬁo, han ido reuniendo fami-
lias enteras. Ese oro ha de ser-
vir para las atenciones de las
Tuerzas gue lan valerosamente
defienden la idea de Espafia, y
es posible que pueda dedicarse
una gran parte de lo recaudado

a iniciar la compensacion a la
alevosa accidn cometida por
unos insensatos, gue sin pensar
en el bien de su Patria, no han
dudado en desvalijar las arcas
del Tesora, con fines que no hay
quien se atreva a calificar.

Ese aprovechamiento de tan
preciado metal ha de efectuarse
con arreglo a las mas rigidas
normas de equidad y regulari-
dad, y de nada serviria el altruis-
mo demostrado por los donan-
tes, si cada centro de recauda-
cién provincial o local, hiciera
de lo recogido el uso que consi-
derara conveniente; aunque no
hay que dudar que, en todo caso,
lo efectuarian inspirados por un
excelente deseo de acierto. Es,
pues, de imperiosa necesidad,
de la mas absoluta conveniencia
para lograr los altos fines a que
esa recaudacion tiene gue dedi-
carse, la centralizacidn de la re-
caudacion del oro, y en conse-
cuencia, la Junta de Defensa Na-
cional ha acordado lo siguiente:

Primero. A partir de [a publi-
cacidn de esta orden, todos los
centros, juntas o comisiones en-
cargadas de la recogida de aguel
metal, ya sea amonedado, en lin-
gotes o en objetos preciosos,
dardn cuenta a esta Junta de
Defensa de la recaudacion obte-
nida, primero hasta la fecha, y
luego parcialmente cada cuatro
dias, de los ingresos que en ese
lapso hayan obtenido.

Segunda. Con la frecuencia
que puedan efectuarlo, aprove-
chanda  coyunturas favorables
que se presenten, enviardn lo
recogido a esta Junta de Defen-
sa, la que darda cuenta del total
importe de fa recaudacidn y en
su dia, del destino que se déa
ese dinero.

Tercern. La Junta de Defen-
sa Nacional, a la que no pueden
negarse los deseos de acierto,
que, en todo momento, la inspi-
ran, espera que conscientes to-
tos los espanoles de cuanto cons-
tituye un deber, coadyuvaran
con ella en dar a esta suscrip-
cidn el giro mas conveniente a
los fines de Espafia, que es lo
que a los verdaderos patriotas
nos atrae y nos une,

Por la Junta de Defensa Na-
cional.—Federico Montaner,

Del 19 de agosto de 1936.
2.;‘

La necesidad de demostrar al
mundo la normalidad de la vida
nacional en las regiones ocupa-
das por el Ejército Espanol, sal-
vador de Espafa, hace impres-
cindible que en todas las mani-
festaciones de la misma, sea un
hecho el orden y funcionamiento
de los organismos oficiales.

Entre estos se halla la escuela
de instruccion  primaria, que,
como piedra fundamental del
Estado, debe contribuir no sdlo
a la formacion del nino en el as-
pecto de cultura general, sino a
la espafiolizacicon de las juventu-
des del porverir que, desgracia-
damente, en los altimos afos,
han sido frecuentemente orien-
tadas en sentido inverso a las
conveniencias nacionales,

A este fin, y a propuesta del
Rectorado de la Universidad de
Zaragoza, como argano superior
de la ensefianza del Distrito Uni-
versitario, esta Junta de Defen-
sa Nacional acuerda, con cardc-
ter general, lo signiente:

Primero. Que las escuelas
nacionales de instruccion prima-
ria reanuden las ensefanzas el
dia 1." del proxime septiembre,
en gesidn matutina de cuatro ho-
ras hasta el dia 15, y en dos se-
siones de tres horas a partir del
16 de dicho mes.

Segundo. — Los Alcaldes o De-
legados que éstos designen, cui-
dardn:

A).  De que la enseianza res-
ponda a las conveniencias na-
cionales.

B). De que los juegos infan-
tiles, obligatorios, tiendan a la
exaltacidn del patriotismo sano y
entusiasta de la Esparfa nueva.

C). De paner en conocimien-
to del Rectorado respectivo toda
manifestacién  de debilidad u
orientacidn opuesta a la sana y
patriotica actitud del Ejército ¥
pueblo espanol, que siente a Es-
pafia grande y fnica, desliga-
da de conceptos antiespanolistas
que sdlo conducen a la barbarie.

Tercero, Los sefiores Alcal-
des pondran, antes del 10 de
septiembre, en conocimiento de
los Rectorados, los Maestros
que se hayan presentado el
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dia 1. de dicho mes. Los que
lo hicieren después de esa fe-
cha, hahrdan de acreditar la lo-
calidad en que se encontraban,
mediante certificacidn del Sr. Al-
calde de la misma, que demues-
tre la imposibilidad de incorpo-
rarse a sus destinos; y si estu-
vieren sirviendo en el Ejército o
milicias nacionales, del Jefe res-
pectivo.,

Cuarto.  Los habilitados sdlo
acreditardan haberes a los Maes-
tros que se havan posesionado
o acrediten hallarse al servicia
del Ejercito nacional o milicias
anejas al mismo, segin relacion
que el Rectorado remitira a los
sefiores Gobernadores civiles de
la provincia respectiva.

Quinto. En el pueblo en que
no se hubiese presentado el
Maestro titular el dia 1.” de sep-
tiembre, se designard por el Al-
calde sustituto, con caracter de
interinidad, enire las personas
que ostenten el titulo de Maes-
tro nacional, residentes en la lo-
calidad o en alguna de las inme-
diatas, cuya distancia de aquélla
no exceda de cinco kildmetros,
v a falta de ellas, entre las de
igual residencia, con titulo de
cualguier Facultad y de morali-
dad v patriotismo indudables
Para las escuelas de capitales
de provincia que se encontrasen
en dicho caso, las designaciones
de Maestros interinos serdn he-
chas por las Inspecciones de pri-
mera ensefanza.

Por los Alcaldes v los Inspec-
tores de primera ensefianza se
dara cuenta inmediata de los
nombramientos hechos al Recto-
rado del Distrito Universitario
correspondiente.

Sexto.  Antes del dia 30 del
corriente mes, los Alcaldes in-
formaran al Rectorado del Dis-
trito Universitario respecto a si
la conducta observada por los
Maestros, propietarios o interi-
nog, que desempenaban las es-
cuelas en las focalidades respec-
tivas, ha sido la conveniente en
orden a las finalidades de esta
disposicion, o si, por el contra-
rio han mostrado aquéllos, en el
ejercicio de su cargo, ideario
perturbador de las conciencias
infantiles, asi en el aspecto pa-
tridtico como en el moral. En

este altimo caso, los Rectores
ordenardn con toda urgencla la
sustitucidn de dichos Maestros
en la forma anteriormente ex-
puesia.

Por la Junta de Defensa Na-
cional, Federico Montaner.

Del 19 de agosto de 1936.

34

La Junta de Defensa Nacional
ha acordado nombrar Delegado
Ciubernativo en el lerritorio de
lini, al Capitan de Infanteria don
Rafael Molero Pimentel, y can-
ferirle el mando del Batallon de
Tiradores de [fni.

Por Junta de Defensa Nacio-
nal.=Federico Montaner.

Del 19 de agosto de 1936.
4.0

La Junta de Defensza Nacio-
nal ha dispuesto cause baja de-
finitiva en el Ejército, el Alférez
del Gropo de Fuerzas Regulares
Indigenas de Tetudn, D, Telmo
Rodriguez Nova, condenado por
un Consejo de Guerra a las pe
nas de doce afos de prision mi-
litar mayor, y seis afios de pri-
sion correccional, conla acce-
soria de separacion del servicio,

Por 1a Junta de Defensa Na-
cional, Federico Montaner,

Del 19 de agosto de 1936.

5.°

La Junta de Defensa Nacional
ha acordado nombrar Ingeniero
Jefe de la Confederacion Hidro-
erafica del Ebro, al Ingeniero
Jefe de Caminos Canales y Puer-
tos, D. Celestino Pérez de la
Sala.

Por la Junta de Defensa Na-
cional, Federico Montaner.

Del 20 de agosto de 1936
1 .-I

Ha llegado a esta Junta de De-
fensa Nacional, conocimiento de
que con anterioridad al movi-
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miento salvador de Espana, se
hicieron expediciones de iri-
gos procedentes de las paneras
del Estado de diferentes Provin-
cias con destino a fabricas de ha-
rinas enclavadas en zona no so-
metida a la Autoridad de esta
Junta, y, por si tales expedicio-
nes no ultimaron su recarrido,
se ordena lo signiente: .

Primero. Por los Goberna-
dores Civiles de cada Provincia
se procederd a la incautacion de
aquellos trigos propiedad del Es-
tado que en transito por su Pro-
vincia respectiva, vayan consig-
nados a destinatarios domicilia-
dos en Provincias o lugares no
sometidos a esta Junta de De-
fensa.

Segundo. Con tal finalidad,
los Jefes de Estacidn de ferroca-
rril participaran con toda urgen-
cia a los Gobiernos civiles de su
respectiva provincia, el emplaza-
miento del citado cereal, con
aclaracidn del namero de la ex-
pedicidn, punto de procedencia,
remitente, destinatario, punto de
destino y cantidad o peso de la
mercancia, que no sera desem-
barcada ni reexpedida hasta que
ello sea ordenado por la Autori-
dad antes dicha.

Tercero. Los Gobernadores
Civiles dardn traslado de dichas
detenciones a los Ingenieros Je-
fes de la Seccidn Agronomica
provincial correspondiente, quie-
nes una vez comprobado tratar-
se de trigos del Estado, ordena-
rdn por intermedio del Excelen-
tigimo Sr. Gobernador Civil, su
entrega al fabricante de harinas
mds préoximo de la zona someti-
da, tabricante que vendra obli-
gado a hacerse cargo de dicho
trigo en las mismas condiciones
de depdsito que )r‘%;gu]a la ley de
30 de mayo de 1936.

Cuarto., Las Secciones Agro-
nomicas que intervengan estas
incautaciones y entregas, dardn
cuenta de las mismas a esia Jun-
ta de Defensa mediante relacion
comprensiva de los extremos
detallados en el parrafo segun-
do, con indicacidn de los nuevos
fabricantes depositarios.

"Por la Junta de Defensa Na-
cional, Federico Montaner.

ImMPRENTA DE LA DIPUTACION
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Ley del 2 de octubre de 1936

Ley del 2 de octubre de 1936, en BOE del 2 de octubre de 1936. Consulta-
do el 6 de febrero de 2017 en: www.boe.es/datos/pdfs/BOE//1936/001/A00001-
00002.pdf
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C) Comision de Industria, Comercio y Abastos, cuyo objeto sera ¢l estudio estadistico de las
diversas actividades, mercancias v provisiones existentes en las provincias ocupadas, régimen de
coordinacion entre las mismas y auxilios que necesiten, fomento de las exporiaciones y determinacion
de lag importaciones necesarias, asi como arbitrar 1os primeros medios necesarios para la subsistencia
de las industrias.

Dy Comision de Agricultura v Trabajo agricola, cuya funcion sera fijar las normas indispensables
para la continuacién de las aclividades agricolas y preparar la revalerizacion de productos de la tierra,
establecimiento de patrimonios familiares, Covperativas agricolas y mejoras de la vida campesina.

E) Comision de Trabajo, a la que compete todo lo relacionado con las bases vigentes y laudos
de trabajo y el estudio de nuevas orientaciones que tiendan al bienestar obrern y la colaboracion de
éste con los demas elementos de la produccion,

F) Comision de Cultura v Ensenanza, que se pcupard de asegurar la continuidad de Ja vida
escolar v universitaria, reorganizacion de los centros de enzefanza y estudios de las modificaciones
necesarias para adaptar ésta a las orientaciones del nuevo Estade.

(i) Comision de Gbras Piblicas y Comunicaciones, que tendrd por mision asegurar la continua-
cidn de las obras publicas ¢n curso, emprender obras nuevas donde sea indispensable, restablecer las
lincas de transportes de todas clases, organizar un perfecto servicio de comunicaciones postales y
telegralicas en loda la region ocupada, asi como el personal necesario para estos servicios.

Se ocuparan ademds estas Comisiones de cuantos otros asuntos no mencionados especialmente
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bles para cubrir los destinos en
ios barcos al eerviclo de la Are
mada Nacional, teniendo cue -
tar slempre embarcados en bu-
qites en tercera situacidn yen
condiciones denavegar.

Artlerlo séptimo. ~ A falta de
personal perteneciente al servi-
clo activo o a las reservas incor-
poradas v patra cobrir los nuese
tos necesarios en log bugues de
.%ueﬁ“a o requisados, podrén los

efes de las Bases Navales v
. Flotas hacer una (nlca admisién
de maquinistas, mecdnicos o fo-
goneros de la Marina mercante,
que servirdn con cardcter y nom=
bramiento provisional, sin com=
promiso posterior para el Es-
tado, debiendo ser ics elesidos
de absoluta garantia social v pre-
vio examen y prucba de aptiiud,
cuando no posean titulo profe-
sional suficiente,

Los Jefes de la Flota y Bases
Navales remitirdn al Estado Ma-
yor Central de la Armada, rela-
cién de los Individuos admitidos
o nombrados con arreglo al pre-
sente Decreto.

Dado en Salamanca a treinta y
uno de octubre de mil noveclen-
tos treinta y seis.

Francisco Franco

Decreto ndmero 65

Se deja sentir la necesidad de
proveer con urgencia a los bu-
ques de clases de marineria y
artilleria que puedan ir cubrien-
do, en el porvenir, las vacantes
Tle ha dejado la defeccidn de los
llamados Cuerpos Auxiliares,

DISPONGO:

Articulo primero. Por el Es-
tado Mayor de la Armada, se
organizard, en las Bases Nava-
les de Cadiz, Ferrol y Poligono
de Tiro «Janers, escuelas de ma-
rinerfa y artillerfa donde, me-
diante cursos cortos, se instru-
yan marineros especialistas para
cabos de marineria y artillerfa
provisionales, hasta cubrir el ni-
mero de vacantes.

Articulo segiindo. Se autori-
za al Jefe de la Flota para pro-
mover a Cabos de marineria o
artillerfa provisionales, hasta cu-
brir las vacantes, a los}‘marine-
ros que hayan demostrado ~~-

petencia y cumplan las cond
nes que sefiale el Bstado Mayor
de la Armada, de aceerdo con el
punto antetrior, 4

Articulo  tercero, Bl Hafado
Mayor de la Armada fijacd !
condiciones de permanesncin
es10s cabos, gue i
pozardn de todas las
cumpliran todos lus debere
rentes a su empleo.

Dado en Salamanca a trainiz y
uno de octubre de mil noveeien-
tos trelnta y sels.

Francisco Franco

LT

ligerefe ndmero 66,

La atencién que merecen los
problemas de enseflanza, ian
vitales para el progreso de los
pueblos, quedaria esterilizada si
previamente no se efectuase una
labor depuradora en el personal
que tiene a su cargo una misién
tan importante como la pedags-
gica.

El hecho de que durante va-
rias décadas el Magisterio en
todos sus grados y cada vez con
mds raras excepciones haya es-
tado influido y casi monopoliza-
do por ideologias e institucio-

. nes disolventes, en abierta opo-

sicién con el genio y tradicidn
nacional, hace preciso que en
los solemnes momentos porque
atravesamos se lleve a cabo una
revision total y profunda en el
ersonal de Instruccidn Piblica,

amite previo a una reorganiza-
cién radical y definitiva de la
enseflanza, extirpando asi de
raiz esas falsas doctrinas ¢ e
con sus apdstoles han sido los
principales factores de la tragica
situacion a que fué llevada nues-

Patria,
A este efecto,

DISPONGO:

Articulo primero. Con caréc-
ter temporal se crean las si-
guientes Comisiones:

A) Una compuesta de cinco
miembros, tres de los cuales se-
t4dn Catedrdticos de Universi-
dad, que tendrd a su cargo re-
co%er los informes sobre perso-
nal universitario, instruir los ex-

edientes oportunos y proponer
a. . esoluciones que deben re-
Tu cae % mizmae,

-163

By Otra de lous
erigr, de In qus

- fres Probes

constituida,
civii, un Prof
dz 2. Bnse

dentcla en la capliai, ia guere
bard los informes, insirnird los
expadientes oportunos y propon-
drd resoluciones, sobre todo el
personal adscrito a los Instifu~
tos, BEscuelas Normales, de Co-
mercio, Artes y Oficios, de Tra-
bajo, inspecciones de 1." Ense-
flanza, Seceldén Administrativa y
en general a cuantos dependan
del Ministerlo de Instruecidn
Pablica y no estan incluidos en
la misidn atribuida a las anterio-
res Comisiones.

D) Otra integrada por un DI

‘rector de Instituio de 2.° Ense-

flanza, un Inspector de 1.* En-
seflanza, el Presidente de la
Asociacién de padres de familia
y dos personas de mdximo arral-
Eo y solvencia moral y técnica,

sta Comisién se constituird
también en cada provincia, te-
niendo como misidén principal la
de formular propuestas razona-
das de suspension o separacién
del personal de magisterio con
destino en el tetritorio de su
jurisdiccidn.

Articulo segundo. Las perso-
nas que han de constituir dichas
Comisiones, seran libremente
elegidas por el Excelententisimo
Seiior Presidente de la Junta
Técnica del Estado, a propuesta
de Comisiones de Cultura y En-
sefianza, siendo los cargos irre-
nunciables.

Articulo tercero. Por la ex-
presada Comisién de Cultura y
Ensefianza se dardn las drdenes
para el cumplimiento de lo de-
cretado gr se formulara en el pla-
zo més breve posible el plan de
reorganizacién y estudios c(l]ue se
le encomendé por Ley de pri-
mero de octubre Gltimo.

Dado en Salamanca a ocho
deé novlembre de mii novecientos
treinta y seis.

Francisco Pranco
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la atencién v rezlamentacion de
este personal, fipurard en los Pre-

ToNIE,

supuestos del Majzen en un Ca-
pitulo especial; serd sufragads me-

diante aumento que se concederd -
en los Presupuestos Generales del CULTURA
Estado Espanol en el Capitulo co- e
¥cspondﬁenig a “Subvencidn del [ ORBEN |
esoro Espafiol. Anticipo Reinte-| o gy Para dar cumplimien-

grable a la Administracion del
Protectorado en Marruecos, para
enjugar ¢l déficit de su Presupues-
to".

la Direccion del Benemérito Cuer-
po de Mutilados de la Guerra, se
elevari al Ministerio de Defensa
Nacional un proyecto: de Capitfa-

PAcina 7408

MINISTERIO DE AGaI-

to a lo dispuestc en el articulo 4.2
del Decreto de 6 de abril préxi-
té!cll .Rfsado SOb:; Reorgar]:ixacién
5, 2 &l v el Ministerio de Agricultura, y
ﬁaLe(: ;;ar}lf:ugomﬁ':zzuged"si’a' haciendo uso de las facultades que

¥ A0 €On | me confiere el articuls séptimo de
dicho Decreto,

DISPONGO:
Articulo 1.2 El Servicio Nacio-

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO.—19 Mayo 1938

MAIRISTEANO DEEDUCACION

MAZIONAL

ORDEN

Hmo. Se.; El cardcter cue la Le-
gislacion vigente imprimid desde el
primer momento a la cdepuracién
del personal docente, obliga a este
Ministzrio a tomar las
precautorias
evitar qug el personal separado de
la Ensenanza Ofictal pueda ocasio-
nar en-los Establecimientos de En-
sefianza Privada las deformacio-
nes espirituales de la juventud, que
se quisieron impedir en los Esta-

medidas
indispensables para

biecimientos Piblicos. Por esta ra-
zon, este Ministerio ha resuelto:
1.2—No se autorizard el funcio-
namiento de ningan Establecimien-
to docente de cardcter privado
cuando el propietario, Director o
empresario del mismo hubiese sido
separado de la Ensefianza Of-
cial, ea virtud de expediente de de-
puracion, Tampoco podra ser apro-
bado ¢l Cuadro de Profesores de
dichos Establecimientos cuando en
ellos figure algin Profesor que
haya sido objeto de igual me-
ida.
2.9—Las Comisiones Depurado-
ras Provinciales C) v D) abrivin
una informacién para cada uno de
los Establecimicntos del Grado de
la Ensefanza Privada corrfespon-
diente al del personal de la Ense-
fianza Oficial, sujeto a la respecti-
va jurisdiccién v en la que, con
audiencia de los interesados, pue-
dan formular propuesta a este Mi-
nisterio en el sentida de ratificar
o denegar la autorizacién que dis-
frutasen en vista de los anteceden-
tes profesionales, particulares y po-
liticos de sus Directores, Propie-
tarios, Empresarios v Profesores.
Comisidn Depuradora A)
abrird esta clase de informaciones
en relacion con los Centros Priva-
dos de Enseiianza Universitaria, y
Ia Comision Depuradora B} lo hard
a su vez respecto a las Academias

o Establecimientos de Ensefianzal

Superior de las Especialidades de
Ingenieria 0 Arquitectura,

Dios guarde a V. L. muchos
afins.

Vitoria, 14 de mayo de 1938.—
Il Afio Triunfal,

PEDRO SAINZ RODRIGUEZ

Imo. Sr. Subsecretario de este
Ministerio. -

del Ayuntamiento de Tenerife, dgl

donde también es funcionario, asi
como dar cuenta al Ministerio del
Interior, a los efectos del Decreto
de § de diciembre citado.

Dios guarde a V. L
afios.

Santander, 8 de mayo de 1938.
11 Afio Triunfal. —El Subsecreta-
rio, José Maria Torroja.

Ilmo. Sr. Ingeniero Inspector de la

14 Demarcacién.—Cadiz,

muchos

Visto el expediente instruido” al
Ingeniero de Caminos, don Vicen-
te Luaces de Caiiedo, este Ministe-
rio, de acuerdo con el informe de
la Asesoria Juridica y el articulo
primero del Decreto-Ley de 5 de
diciembre de 1936, ha dispuesto su
inmediata separacion del Cuerpo
de Ingenieros de Caminos.

Dios guarde a V. I. muches
afios.

Santander, 11 de mayo de 1938,
II Ao Triunfal —El Subsecreta-
rio, José Maria Torroja.

limo. Sr. Ingeniern Inspector de fa
12 Demarcacién de Obras -
blicas.

MINISTERIO DE ORDEN
PUBLICO

ORDEN

Visto el expediente gubernativo
instruido al Cabo de la Seccion de
Servicios Locales de la plantilla de
QOviedo - don Longinos Sanchez
Sanchez; de conformidad con el
dictamen del Abogado del Esta-
do-Asesor Juridico de la Jefatura

MINISTERIO DE DEFENSA
NACIONAL

—_—

ORDENES
Subsecretaria del Ejército
Academias

A propuesta del Excmo. 8r. Ge-
neral Jefe de Movilizacion, Ins-
trucelén y Recuperaciéon y para
atender a los cursos de ampliacién
y parfecclonamiento de los Alfé-
reccs provisionales de Ingenieros,
e reorganizan las Academias Mi-
litarss de dicho Cuerpo en la for-
ma siguienie:

La Academia para Sargentos
provisionales de Ingenieros de San
Sebastidn cesa en su cometido ¥
se transforma en Academia de am-
pliacion y perfeccionamiento para
Alféreces provisionzlzs de dicho
Cuerpo, para su promocion a Te-
nien$zs provisionales.

La Academia de Burgos lo sera
exclusivamente para la formacion
de Alféreces provisionales.

8e crea en Zaragoza una nusva
Academia para la formacion de
Sargentos provisionales en el Quin-
to Regimiento de Zapadores,

Burgos, 18 de mayo de 1033.—
II Afio Triunfal —El General Sub-
secretario ‘del Ejército, Luis Val-
dés Cavanllles,

Anurneciado por orden de fecha
3 de este mes (B. O. nfun. 5611 un
curse de formacion de Sargenios
provisionales de Zapadores y crea-
da una nueva Academia en Zara-
goza para la formacion de dichas
clases, serd en esta Flaza ¥ no €n
la de San Sebastian. donde acu-
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) ADMINISTRACION CENTRAL
HACIENDA.—Scrvicio Nacional de Timbre y Mono.
polios.—Autorizando a les Concesionarios que se
relaclonan (nimeros 1 al 181) para la realizacion
de los Ensayos del Cultivo del Tabaco en Espafia
en la campafia 1939-40.—Paginas 1676 .a 1678.
JUSTICIA —Servicio Nacional de los Registros y del
~ Notariado.—Sefialando fecha para la reconstitu-

cién de los Registros de la Propiedad de Aleahiz,
Boltafia, Barbastro, Caspe, Castellote, Fraga, Hijar,
Mofitzlbin y Valderrobles.—Pagina 1678
INDUSTRIA Y COMERCIO.—Servicio Nacional de
Industria.—Resolucion de expedientes de las em.
presas y personas que se cita.—Paginas 1678 a 1682,

ANEXO0 UNICO.—Anuncios oficiales, particulares y
Administracion de Justicia.—Paginas 329 a 334,

GOBIERNO DE LA NACION

VICEPRESIDENCIA DEL
GOBIERNO

ORDEN de 21 de marzo de 1939
admitiendo al servicio, sin im-
posicién de sancién, al funcio-
nario de la extinguida Seccién
Colonial del Ministerio de Es-
tado, don José Villar y Pérez de
Castropol.

Iimo. Sr.: Vista la informacién
Instruida, de conformidad con la
Ley de 10 de febrero tltimo, al
funcionario de la extinguida Sec-
ciém Colonial del Ministerio de
Estado, don José Villar y Pérez
de Castropol, esta Vicepresidencia
del Gobierno ha acordado la ad-
mision al servicio de dicho funcio-
nario sin imposicién de sancién
alguna.

Lo que comunico a V. I: a los
efectos oportunos,

_Dios cuarde a V. 1. muchos
afios.

Burgos, 21 de marzo de 1939.—
‘IIT Ano Triunfal.

FRANCISCO G. JORDANA

[lmo. Sr. Jefe del Servicio Nacio-
nil de Marruecos y Colonias.—
Lurgos. .

v

MINISTERIO DE LA GO-
BERNACION

QOIDEN CIRCULAR de 2I de
rarzo de 1939 scbre provision
> destinos en las Corporaciones
Llunicipales que réquicran la
constifucion de flanza por Mu-
tilados de Guerra.

Por parte de algunos Avyunta-
mientos han surgido algunas du-

nes locales de la vrovincia de su
mando, a cuyo cfecto se servird

das sobre la interpretacion del
Reglamento para la colocacién, en
los destinos que quedan vacantes
en las Corporaciones Municipa-
les, de los Mutilados de Guerra
especialmente cuando se trata de
los empleados en los que, por te-
ner que manejar fondos, ademas
de las condiciones que para su
desempefio se enumeran en los
Reglamentos, se necesita la pre-
via presentacién de fianza, y con
el fin de poner término a los dis-
tintos criterios que se han sus.
tentado sobre extremo tan deli-
cado,

Este Ministerio ha -acordado
que en los casos en que sea ne-
cesario prestar fianza para el des-s
empeno de un cargo municipal

se considere bastante la garantial

que preste al nombrado.el Bene-
mérito Cuerpo de Mutilados, la
que sustituird a la personal o me-
tilica que se requiera para tomar
posesién del cargo.

Lo digo a V. E. para su cono-
cimiento v el de las Corporacio-

publicar esta Orden en el “Bole-
tin Oficial” de la provincia para
su fiel observancia y exacto cum-
plimiento. _

Dios guarde 2 V. E. muchos
afios. |

Burgos. 21 de marzo de 1939.—
Il Afig Triunfal.

SERRANO SURER.

Exemo. Sr. General jefe de [3-Di-
reccion de Mutilados de Guerra
y Gobernadores Civiles de todas
las provincias liberadas v Go-
bernador General Civil da Ma.

ITUuecos,

MINISTERIO DE EDU.
CACION NACIONAL

ORDEN de I8 de marzo de 1939
sobre depuracién de Funcionas
rios dependientes del Ministerio
de Educacién Nacional y crea-
cion de la Comisién Superior,
Dictaminadora de los expedien-
tes de depuracién, ’

Ilmo. Sr.: Por Ley de 10 de
febrero del corriente afio se han
fijado las normas que han de re«
gular la depuracién de los Funa
ciorios piblicos: En la segunda-de
sus disposiciones adicionales se
determina que la depuraciéon del
personal docente que dependa del
Ministerio de Educacion Nacional
se efectuard con arreglo a las nor<
mas especiales que al efecto se
dicten, teniendo en cuenta las con«
cretas promulgadas desde un prin<
cipio para realizar la citada depu-
racién y la peculiaridad de la mi-
sion docente,

Por ello es conveniente mantes
ner las sanciones que hasta aho<
ra venian aplicindose, asi como
las Comisiones depuradoras pro-
vinciales que fueron creadas por
el ‘Decreto de 8 de noviembre de
1936 para la citada depuracién de
todo el personal docente de la En-
sefianza Media y Primera Ense-
fianza, pues la practica ha demos-
trado su utilidad.

Por el contrario, no parece ne-
cesario mantener las Comisiones
A} v B) que fueron creadas por
el expresado Decreto, ya que si
bien han realizado una labor dig-
na por todos los conceptos del
mavor elogic, por tener a su car-
go la depuracién de) Profesarado
dependiente de las Universidades
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y de las Fscuelas Esperiales, pue-
de dicho Profesorado, dado su re-
ducido namero, ser depurado en
Jo sucesivo ajustindose en un to-
do a las normas dadas por la ci-
tada Ley de 10 de febrero del co-
rriente ano, con designaczion de
los Instructores que se consideren

precisos por parte del Ministerio. |

Finalmente, para resolver los
aumerosos expedientes gue obran
en este Ministerio procedentes de
1as Comisiones Depuradoras. pre-
cisa la designacién de un Orga-
nismo que, con las adecuadas ga-
rqntias, pueda estudiar las pro-
puestas de las Comisiones v -ele-
var una definitiva al Jefe del De-
partamento. S ;

Por todo o expuesto. este Mi-
nisterio se ha servido disponer:

Primero.—La calificacién de la
conducta de los Funcionarios do-
centes dependientes del Ministe-
rio de Educacién Nacional, la ad-
mision de éstos y la imposicidn
de sanciones administrativas se
hard discrecionalmente y aten-
diendo al conjunto de las circuns-
fancias que concurran en cada
cas0 y, muy especialmente, a los
antecedentes del interesado, a la
indole de sus funciones y a las
conveniencias de la ensefanza.

Con caracter enunciativo y no
limitativo, podridn considerarse co-
mo causas suficientes para la im-
posicién de sanciones las siguien-
tes:. i

a) Todos los hechos que hu-
.bieren dado lugar a 1a imposicién
de penas por los Tribunales Mili-
tares o a la exigencia de respon-
sabilidades politicas, con arreglo
a la Ley de este nombre.

. b) La aceptacion de ascensos
que no ~fueren consecuencia ‘del
movimiento natural de las' escalas
y ¢l desempefio de cargos y_pres-
tacion de servicios ajenos a la ca
tegoria y funciones propias del
Cuerpo 2 que pertengciera.

¢) La pasividad evidente de
" ouienes, pudiendo haber coopera-
do al triunfo del Movimiento Na-
cional, no lo hubieren hecho, y

d) Las acciones u omisiones
que, sin estar comprendidas ex-
Presamente en los apartados an-
teriores, implicaran una significa-
Cion - antipatridtica v contraria

ovimiento Nacional,

Segundo. — Las sanciones que
podrin imponerse a dichos Fun-

124

al| Funcionarios dependientes del Mi-

cionarios como consecuencia de la
depuracién, seran:

a) Traslado forzoso con prohi-
bicién de solicitar cargos vacan-
tes durante un periodo de uno a
cinco anos.

b) Suspensién d¢ empleo v
sueldo de un mes a dos afios.

¢) Postergacion desde uno a
cinco afios.

d) Inhabilitacién para el des-
empefio de cargos directivos o de
confianza.

e) Separacién definitiva  del
servicio.

Lzs cuatro primeras sanciones
podrin imponerse sislada o con-
juntamente; segin las circunstan-
cias. )

Tercero. — Todos los acuerdos
que se adopten como consecuen-
cia de lo dispuesto en esta Orden
tendrian el cardcter que determina
el articulo undécimo de la Ley de
10 de febrero del corriente afio.
Si por la aportacién de nuevos ele-
mentos de juicio hubiera lucar a
la apertura de aletin expediente
para la revision de un fallo. im-
puesto con anterioridad, dicha
apertura y revisidn en su caso se
rin de la tompetencia del Minis-
tro de Educacion Nacional, pre
vio informe de la Jefatura del Ser-
vicio Nacjonal respectivo.

Cuartd. — Quedan subsistentes
las Comisiones C) y D) creads
en cada provincia por el Decreto
de 8 de noviembre de 1936, las
cuales realizardn la depuracion de
los Funcionarios respectivos ha-
ciendo las propuestas correspon-
dientes al Ministerio de Educa-
cion Nacional, de acuerdo con las
normas del citado Decreto, Or-
denes de 10 de noviembre v 7 de
diciembre de 1936 y 4 v 28 de ene-
ro de 1937.

Quinto.—Quedan disueltas las
Comisiones A) y B) creadas en el
Decreto de 8 de noviembre de
1936; la primera de ellas debers,
sin embargo, terminar los expe-
dientes que en esta fecha tenga en
tramitacién, dentro del plazo de
treinta dizs, remitiendo los mis-
mos v toda la documentacién’ que
obre en su poder a la Jefatura del
Servicio Nacional de Ensefianza
Superior y Media. -

Sexto. — La depuracién de los

nisterio de Fducacion Nacional de

las provincias de Vizcaya, Santan-
der v Oviedo continuard ajustan-

dose. respectivamente, a Jas Ordes
nes de 3 de julio, 1 de sentiembre
y 10 de noviembre de 1937.

La de los pertenecientes a lag
provincias de Barcelona, Tarrag)«
na, Lérida y Gerona se hara atea
niéndose a las disposiciones de
lzs Ordenes dictadas por este Mis
nisterio en 28 de enero v 4 de fe«
brero del corriente afio, que que«
dan subsistentes, con excepcién
del articulo cuarto de la primera

| de_ellas, que queda derogado.

Séptimo.—La Depuracién suces
siva del Profesorado universitario,
con inclusién del de Barcelona, sa
hari ajustindose en un todo a lg
Ley de 10 de febrero del corriena

| te afio. .

El Profesprado de ¢ada Univer
sidad iniciara su expediente de
rehabilitaciéon y depuracidon pre-
sentando su solicitud v declarae
cién jurada a que se refiere el ar«
ticulo segundo de la expresada
Ley. ante el Rectorado respectie
vo, los cuales serin entregadqs a
los Jueces Instructores designaa..
dos por el Ministerio.

Octavo —E] personal depenaiem]
te de las Escuelas de Ingenieros,
serd depurado asimismo con arre«
glo a los precéptos de la referida
Ley, a cuyo efecto remitira la deg
claracion jurada, dentro del plaa
zo de quince dias, a la Jefatura
del Servicio Nacional de Ense-
fanza Profesional y Técnica del
Ministerio de Educacién Nacional
para su entrega a los Jueces Insa
tructores correspondientes.

Noveno.—Se crea en este Mi«
nisterio de Educacion Nacional la
Comision Superior Dictaminado«
ra de los expedientes de depura-
cién del personal dependiente del
mismo, que tendrd a su cargo el
examen de todos los expedientes
de depuracién del] citado personal
incoado por las Comisiones De-
puradoras.

Décimo.—Dicha Comisién esta«
ra constituida por un Funciona-
rio de la carrera judicial con ca-
tegoria de Magistrado, que actua-
ra como Presidente; dos miembros
del alto personal docente depen-
dientes de este Ministerio, un
Funcionario de la earrera judicial
y el Jefe de la Asesoria Juridica
de este Ministerio.

Los Funcionarios de la carrera
judicial serin designados a pro=
puesta del Ministerio de Justicia.

Undécimo.—La Comisién Supe-
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rior Dictaminadora examinari to-
dos los expedientes a que se re-
flere el articulo noveno de esta
Orden v ‘propondrd al Ministro,
brevemente fundamentsda, la re-
solucidn que estime procedente,
Dicha propuesta ird firmada ani-
camente por c| Presidente de la
Comision y or el Ponente que
hubiera actuade en el expediente,
Los expedientes dictaminados
por ]a Comision pasaran al Minis-
tro a través de las respectivas Je-
faturas de Servicios Nacionales de
este Ministerio, que emitirin el
correspondiente informe. .
- Duodécimo—La Comisién Su-
perior Dictaminadora procederi a
distribuir el estudio de las ponen-
cias en la forma que estime opor-
tuno, pudiendo proponer al Mi-
nistro el nombramiento de Aseso-
res adjuntos de los Ponentes o las
férmulas que estime necesarias pa-
ra la riapida terminacién de su la-
r.
S¢ reunird cuantas veces lo
acuerde el Presidente y levantara
acta de las sesiones.
Décimotercero. — La Comision
- Superior Dictaminazdora podra pe-
dir cuantos informes complemen-
tarios estime necesarios en los ex-
degientes, devolviendo a las Co-
misiones Depuradoras aguellos
que considere no estin completos,
:on objeto de que se proceda a
iu ampliacion. '
Décimocuarto.—La Oficina Téc-
nico - Administrativa de este Mi-

nisterio, creada por Orden de 11
de marzo de 1938, seguiri fun-
cionando en la forma prevista en
dicha Orden, pero no formulard
propuesta alguna en los expedien-
tes, dependiendo directamente de
la Comisiéon Superior Dictamina-
dora.

Dios cuarde a V. .
anos.

Vitoria, 18 de marzo de 1939.—
III Ao Triunfal.

PEDRO SAINZ RODRIGUEZ

muchaos

[lmo. Sr. Subsecretario de este
Ministerio. .
MINISTERIO DE OBRAS

PUBLICAS

ORDEN de 18 de marzo de 1939
disponiendo la constitucién de
una Junta encargada de la con-
tinuacion de las obras para cons-
truccion del edificio del Gobier-
no Civil de Caceres.

Ilmo. Sr.: 'En ejecucién por es-
te Ministerio diversas obras d=
construcciones civiles se propuso
para normalizar las correspon-
dientes al Gobierno Civil de Ci-
ceres la creacién de una Junta de
Obras presidida por el Excelen-
tisimo Sr. Gobernador Civil de

la provincia v de la que forma-
rian parte ¢l Abogado del Estado
Jefe, el Ingenicro Jefe de Obras
Publicas vy el Arquitecto Director
de las obras;

Mostrada su conformidad a es-
ta propuesta por el Ministerio de
la Gobernacion en Orden comu-
nicada de 9 de marzo de 1939, cs-
te Ministerio ha resuelto la crea-
cion de la citada Junta, debiendo
ser designado el Arquitecto Di-
rector de las obras entre los Ar-
guitectos que forman la Aseso-
soria de Arauitectura del Minis-
terio de la Gobernacién.

Dicha Junta, cuyas funciones y
atribuciones serin las de una Jun-
ta de Obras estudiarid los proyec-
tos existentes, las modificacionss
que en ellos sean pertinentes y
propondra el sistema adecuado
para continuar las obras, remitien-
do a la aprobacién ‘superior los
proyectos redactados por el Ar-
quitecto Director v solicitando, si
ha lugar a ello los créditos co-
rrespendientes. .

Lo que comunico a V. I, para
su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. I. muchos
anos. -

Santander, 18 de marzo de 1939,
[11 Ano Triunfal.

ALFONSO PERA BOEUF

Ilmo. Sr. Jefe del Servicio Nacio-

nal de Caminos.
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Extracto de acusaciones contra los maestros siguientes hechas por
sus companeros.

Documento extraido de la tesis de Sara Ramos Zamora: RAMOS ZAMO-
RA, Sara (2004). op cit. p 1340-1344.

En este caso incluyo dnicamente un fragmento, creo que es suficiente
como evidencia de las declaraciones de los compafieros. Se puede observar

como muchas de las acusaciones son por motivos ideologicos.
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PR 8US COMPAIEROS e
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- ¥

Corral de = - e ] =
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a4irnge 198 pa. a 17s sederechas durante Su actliscf n; conée
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B - -~ o -
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.‘ . - 1
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] . L

- e 3 X

D 5a
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i . G ey e o = .. _
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- 9} (i

- o - - -
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Contraste entre las propuestas de sancion de comisiones
provinciales y el Ministerio de Educacion Nacional.

“Coincidencias y variaciones entre las propuesta de resolucién formula-

das por las comisiones depuradoras de Albacete, Asturias, Gerona, Granada,
Huesca, Lérida, Madrid, Pontevedra, Sevilla, Tarragona, Valencia y Vizcaya y
las resoluciones definitivas adoptadas por el Ministerio de Educaciéon Nacio-

nal”

Encontrado en: MORENTE VALERO, Francisco (1997). op cit, p 362.

PROPUESTAS DE RESOLUCION

RESOLUCIONES

Tipos de propuesta expr;di{;?ﬂes Coincidentes | Mas graves | Menos graves | Sin determinar
Confirmacion en el cargo/ 772 768 3 1
en sus derechos
Separacion del servicio y 64 43 21
baja en escalafdn
Inhabilitacion para la
ensefianza / continuar 14 9 5
estudios
Suspensién de empleo y 25 5 8 12
sueldo
Inhabilitacion temporal para 9 5 2 2 R
la ensefianza
Suspension de empleoy
sueldo vy traslado fuera de 4 3 1
la region
Suspension de empleo y
sueldo y traslado fuera de 8 3 1 4
la provincia
Suspension de empleo y
sueldo vy traslado dentro de 21 5] 7 8 -
la provincia
Traslado fuera de la region 11 1
Traslado f'uera dela 1 4 4 3
provincia
Traslado dentro de la
provincia 2 14 1 2
Jubilacion forzosa 5 1 3 1
Postergacion 11 5 3 3
Inhabilitacion para cargos 21 13 3 5
directivos
Inhabilitacion temporal para
cargos directivos 3 2 1
Otras sanciones 4 ¥ - 1 -
TOTAL EXPEDIENTES 1.010 889 50 70 1
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Expediente de depuracion de un maestro de Lugo.

Consultado el 1 de marzo de 2017 en: savonarolamiscelanea.wordpress.-
com/ 2012/11/19/expedientes-de-depuracion-de-magisterio-1936-1945/
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Comision depuradora del Magisterio de Lugo
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Maestras y maestros depurados

“Maestros y maestras depurados de las provincias de Albacete, Asturias,
Barcelona, Girona, Granada, Huesca, Lleida, Madrid, Pontevedra, Sevilla, Ta-
rragona, Valencia y Vizcaya clasificados segin sexo”.

Encontrado en: MORENTE VALERO, Francisco (1997). op cit. 1939). Va-
lladolid: Ambito, p 234.

PROVINCIAS Total Maestros Maestras
Maestros/Maestras

n° % n° % n° %
Albacete 618 100,00 309 50,00 309 50,00
Asturias 2.314 100,00 1.098 47,45 1.216 52,55
Barcelona 2.355 100,00 1.029 43,69 1.326 56,31
Girona 1.070 100,00 502 46,92 568 53,08
Granada 1.229 100,00 641 52,16 588 47,84
Huesca 965 100,00 381 39,48 584 60,52
Lleida 1.010 100,00 401 39,70 609 60,30
Madrid 2.597 100,00 1.075 41,39 1.522 58,61
Pontevedra 1.478 100,00 761 51,49 77 48,51
Sevilla 1.152 100,00 545 47,31 607 52,69
Tarragona 1.031 100,00 455 4413 576 55,87
Valencia 1.870 100,00 874 46,74 996 53,26
Vizcaya 999 100,00 326 32,63 673 67,37
TOTAL 18.688 100,00 8.397 4493 10.291 55,07




/En qué medida influye el entrenamiento en
factores de rendimiento deportivo como el
control de estrés, la motivacion y la cohesion de
equipo en rugby XV?

Paloma Gonzalo de la Banda

x5

Resumen

El objetivo de este trabajo es comprobar como influye el entrenamiento
en tres factores relacionados con el rendimiento deportivo, la motivacién, la
cohesion de equipo y el control de estrés en un deporte como el rugby, que se
compone de equipos grandes y no profesionales.

Para entender qué ocurre en un entrenamiento y como influye en estos
factores hemos observado en un mismo periodo temporal y una misma zona
geografica los entrenamientos de 45 jugadores y jugadoras de rugby XV de
tres equipos diferentes, analizando las acciones de sus entrenadores de acuer-
do con un sistema de observacion y analisis reconocido internacionalmente.
Ademas, cada jugador ha respondido antes y después del entrenamiento a un

153

cuestionario de 34 preguntas™ sobre caracteristicas psicologicas que influyen

en el rendimiento deportivo.

Hemos analizado los resultados de acuerdo con los baremos propios del
cuestionario, y comparado los datos por equipos, por sexos y por edades,bus-
cando las diferencias entre los resultados previos y los posteriores al entrena-
miento. Hemos apreciado que las acciones realizadas durante los entrena

153 Preguntas extraidas del test de Caracteristicas psicologicas relacionadas con el rendimiento
deportivo (CPRD). Gimeno, F., Buceta, J.M., Pérez-Llantada, M.C. (2001). Caracteristicas
psicolodgicas relacionadas con el rendimiento deportivo (CPRD): caracteristicas psicométricas.
Andalise Psicoldgica (2001), 1 (XIX), Pag. 93-113. Disponible en: https://ddd.uab.cat/record/62957
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mientos diferencias en los tres factores analizados: motivacidn, control de es-
trés y cohesion de equipo.

Agradecimientos

Como deportista, y especialmente como jugadora de rugby, valoro mu-
cho la aportaciéon de cada persona para lograr un objetivo comun. En cierto
modo este trabajo se ha convertido en una posibilidad de contribuir al desa-
rrollo de varios equipos deportivos de mi entorno. Para mi ha sido una forma
de entender, apreciar y agradecer el esfuerzo, el conocimiento y la experiencia
de todas estas personas comprometidas con el deporte.

Quiero agradecer a mi familia la educacion en los valores del deporte.
Gracias a la familia de Aranjuez, y a Nacho, por su compaiiia y animo en mi
primer logro deportivo personal, en los dias en que recogia los datos para esta
investigacion.

Gracias también a los jugadores de los equipos Senior e Infantil del Soto
del Real Rugby Club, no sélo por permitirme observar vuestros entrenamien-
tos y responder a los cuestionarios, sino por tantos momentos compartidos.
Con vosotros descubri y aprendi mucho de este apasionante deporte que es el
rugby.

A las jugadoras del Club de Rugby Tres Cantos, por vuestra colabora-
cién en la investigacion y por toda la motivacion y cohesion de equipo que

compartimos. Cada martes y jueves me ayudais a controlar mi estrés.

A los entrenadores de los tres equipos: Domingo Pérez, Ignacio Hacar,
Javier Carlos de Isusi y Alberto Daimiel, por crear ambientes en los que cada
persona puede ser mejor y llegar mas lejos.

A Pablo Quijano, por contribuir con su proverbial optimismo deportivo

a encauzar esta investigacion.

Y a Julian Colmenarejo por sus orientaciones, consejos y referencias
para hacer comprensible y sencillo todo lo que hemos ido aprendiendo en este

camino.

Generalidades

Desde los 8 anos he jugado al rugby, tanto en equipos femeninos como
mixtos, y siempre me ha llamado la atencion la forma en la que ciertos ele-
mentos influyen para hacer especial este deporte. En el rugby es comun que se
valoren por parte entrenadores, jugadores, espectadores, e informadores, las
practicas orientadas al bienestar de las personas y del conjunto. Hay elemen-
tos creativos como las consignas y cantos, los discursos motivadores, la repre-
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sentacién de una ‘haka’ por parte del equipo de Nueva Zelanda, y otros incor-
porados a la costumbre general, como realizar un pasillo de agradecimiento
entre los dos equipos al final del partido, o confraternizar en el “tercer tiempo”
con el otro equipo, independientemente del resultado del partido.

Algunas de estas practicas serian impensables en otros deportes. Se rela-
cionan con la salud mental y fisica, y contradicen el prejuicio de que el rugby
es un deporte violento o agresivo. Ademas de estas practicas en los partidos,
nos preguntamos si los valores del rugby estan presentes también en la activi-
dad menos visible, que es el entrenamiento.

No existen muchos estudios sobre este aspecto del rugby en Espafia,

pero hay modelos de anélisis de la accién de los entrenadores'

, y también
cuestionarios aplicables'” a distintos deportes de equipo, para relacionar prac-

ticas deportivas, psicologia y rendimiento.

Me he centrado en los tres equipos de aficionados de mi entorno (Soto
del Real y Tres Cantos), con diversidad de edades y sexo. Me gustaria que mi
trabajo sirviera a estos equipos de base para sacar conclusiones o propuestas
de mejora. Seria una buena forma de agradecer el tiempo que han dedicado a
colaborar.

Como metodologia, he elegido dos sistemas internacionales habituales
que disponen de versiones aplicadas en Espafia. Para observar y registrar lo
que ocurre en el entrenamiento, y especialmente las acciones de los entrena-
dores, dirigidas a jugadores individuales o al conjunto. El sistema de observa-
cién incluye una breve descripcion de las caracteristicas del equipo y de los
entornos en que se desarrollara la investigaciéon (composicion de los equipos,
horarios y ubicacion del entrenamiento, y desarrollo de las actividades).

Respecto a la repercusion sobre los jugadores, he optado por un cuestio-
nario de ‘escalas’ para aplicar antes y después del entrenamiento, porque faci-
lita la expresion numérica de cada factor y el analisis de los datos recogidos'.
He descartado las dos escalas de desempefio profesional de los deportistas,
para centrarme en tres factores: el control del estrés, la motivacién y la cohe-
sion de equipo. Son los que definen el bienestar de cualquier persona que
practica un deporte, y determinan que una persona mantenga la practica del
deporte fuera del ambito profesional.

154 Tturbide (2008), pags. 165-218.
155 Cecchini y otros (2004), pags. 104-109; Cervell6 y otros (1999), pags. 7-21.
156 Gimeno y otros (2001), Pag. 93-113.
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Fundamento tedrico

Existen varios instrumentos cientificos para evaluar los factores que in-
fluyen en el rendimiento deportivo. En esta monografia nos centramos en tres
factores que relacionan psicologia y rendimiento, definidos en numerosos es-
tudios junto con herramientas que permiten analizarlos de manera fiable.

Uno de los instrumentos disponibles es el cuestionario “Caracteristicas
psicoldgicas relacionadas con el rendimiento deportivo (CPRD)”'”’. Contiene
escalas aplicables a deportistas de cualquier especialidad para analizar los cin-
co factores que mas influyen en su rendimiento. (Gimeno 2001:93)

De estos cinco seleccionamos los tres factores que mas se adaptan a un
deporte de equipo aficionado. El primer factor que analizamos, el control de
estrés, define algunas caracteristicas de la reacciéon de cada deportista (con-
centracion, confianza, tensién) en entrenamientos y competiciones. También
recoge situaciones relacionadas con el deporte que generan estrés: el dia ante-
rior a una competicion, los momentos previos, el desarrollo de la misma, la
sensacion de cometer un error, pasar un mal entrenamiento, sufrir una lesion,
etc. Un resultado elevado en este factor indica que el deportista cuenta con re-
cursos psicologicos para enfrentarse al estrés causado por la actividad deporti-
va. (Gimeno 2001: 98)

El segundo factor es la motivacion. Incluye el interés de las personas por
entrenar y superarse, la capacidad para ponerse objetivos y conseguirlos, la
importancia del deporte en su vida, y como valora los beneficios que le pro-
porciona el deporte. (Gimeno 2001:99)

El tercer factor es la cohesion de equipo. Recoge la relacion del deportis-
ta con los otros miembros del equipo, el grado de individualismo, y como va-
lora el espiritu de equipo. (Gimeno 2001:99)

Descartamos dos factores del cuestionario CPRD, (la influencia de la
evaluacion del rendimiento y la habilidad mental), porque sus escalas estan
orientadas al deporte profesional (Gimeno 2001: 99)

Para la observacion y analisis del entrenamiento nos centramos en la
gestion del entrenador que lo dirige. “Si el entrenador gestiona bien, lo mas
probable es que el deporte resulte beneficioso; si lo hace mal, que sea perjudi-
cial. El acierto en los aspectos meramente deportivos (fisico, técnico, tactico)
contribuye al progreso de los deportistas y, por esa via, a su satisfaccion, auto-
confianza, motivacion y continuidad.” (Buceta, 2015: 235)

Para observar la accién del entrenador y como influye en los factores de
rendimiento, hemos encontrado varias herramientas cientificas usadas habi-

157 Gimeno y otros (2001), Pag. 103-113.
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tualmente. En el Sistema de Evaluacion Conductual de los Entrenadores
(SECE/CBAS), la observacion sistematica de la conducta del entrenador se re-
coge en una hoja de registro de sus interacciones con el equipo. (Iturbide,
2008: 205)

El sistema define doce categorias que distinguen entre conductas reacti-
vas y espontaneas. Las reactivas tienen lugar en respuesta a una accion de los
jugadores, y pueden ser de refuerzo, de no refuerzo o punitivas. (Iturbide,
2008: 205)

Las respuestas del entrenamiento cuando se producen errores por parte
de un jugador pueden ser de aliento contingente al error, de instruccion técni-
ca contingente al error, o punitiva. Otras opciones son la Instruccién técnica
punitiva, que combina las dos anteriores, o ignorar los errores. Ante conduc-
tas inadecuadas, se pueden producir respuestas de mantenimiento del control.
(Iturbide, 2008: 205-207)

Las conductas espontaneas, iniciadas por el propio entrenador, se clasifi-
can como instruccion técnica general, aliento general, comunicacion general u
organizacion. Cada una de las conductas se identifica mediante unas siglas
que permiten identificarlas en las tablas y graficos (Iturbide, 2008:207)"®

Las conductas reactivas son las que se realizan en respuesta a una ac-
cién de los jugadores. Pueden ser respuestas ante ejecuciones deseables, como
el refuerzo (R): una reaccién positiva (verbal o no) ante el buen juego o el es-
fuerzo realizado. También pueden ser de No-Refuerzo (NR), cuando el entre-
nador fracasa en la emision de una respuesta positiva ante una buena accion.

Si se trata de respuestas ante errores, se pueden clasificar como aliento
contingente al error (AE), si se da 4&nimo a un jugador tras un error, de ins-
truccion técnica contingente al error (ITE) si se demuestra al jugador como
corregir el error cometido, o punitiva (P), una respuesta negativa, sea verbal o
no, ante un error cometido. Otras opciones son la Instruccion técnica punitiva
(ITE+P), que tiene como objetivo mostrar como evitar el error, pero se enuncia
de forma punitiva u hostil, o ignorar los errores (IE) cuando el entrenador fra-
casa en la emision de respuesta frente al error del jugador.

Ante conductas inadecuadas, se pueden producir respuestas de manteni-
miento del control (MC): son reacciones que pretenden mantener o restablecer
el orden en el entrenamiento.

Las espontaneas, las que decide el propio entrenador, se clasifican segiin
su relacion con el entrenamiento o el juego. Una instruccion técnica general

158 Una descripcion mas detallada de cada una de estas categorias puede encontrarse en el Apéndice
1: Tablas del Sistema de Evaluacion Conductual de los Entrenadores (SECE/CBAS). (Iturbide
2008: 206 y ss)
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(ITG): es una instruccién espontanea que se da con respecto a cuestiones téc-
nicas y estratégicas del deporte, sin relaciéon con un error cometido. Una ac-
cién de aliento general (AG) es una muestra de entusiasmo que realiza el en-
trenador de forma espontanea. También se dan acciones o conductas de orga-
nizacion (O), para estructurar el juego asignando tareas, responsabilidades o

posiciones.

Se consideran irrelevantes para el juego las acciones de comunicacion
general (CG): interacciones que promueve el entrenador con los jugadores y
no tienen que ver con la actividad deportiva. En este caso, aunque no sea con-
siderado asi en este sistema de anéalisis, todas las interacciones del entrenador
son relevantes porque pueden afectar al control del estrés, la motivacion y la
cohesion del equipo, que estamos analizando.

Esta clasificacion facilita observar diferentes entrenamientos y registrar
las acciones equilibradamente. También permite relacionar las conductas de
los entrenadores con elementos del rendimiento de los jugadores y el equipo.
Este sistema, combinado con el trabajo con cada jugador al principio y al final
del entrenamiento nos facilitara entender lo que ocurre en cada sesion, anali-
zar las respuestas de los equipos y tener una referencia estructurada para los
datos. (Iturbide, 2008:208)

Ademas de registrar correctamente las conductas, buscamos referencias
del analisis que podemos extraer de ellas. ;Qué tipo de refuerzo realizan los
entrenadores que obtienen mejores resultados? ;Se dirigen a todos los miem-
bros del equipo, o especificamente a una sola persona? ;Se orientan a mante-
ner el clima del grupo o a ofrecer instrucciones técnicas? (Iturbide 2008: 208)

Existen referencias que relacionan los resultados de un entrenamiento
con la creacién de un “clima de control” que genera una buena relacién entre
el grupo y el entrenador, orientando a los jugadores a un buen rendimiento

mediante refuerzo positivo. (Buceta, 2015: 152)

El Sistema de Observacion del Refuerzo Social™ recoge ocho categorias
que describen los refuerzos sociales que el entrenador utiliza con sus deportis-
tas, y ofrece un formulario especifico para analizar cada entrenamiento. Las
categorias pueden ser de Refuerzo especifico positivo (RE+), cuando trata de
tranquilizar, animar o reforzar positivamente a un jugador, o de Refuerzo ge-
neral positivo (RG+), cuando se dirigen a todo el equipo. (Iturbide, 2008: 210)

Mediante la Punicion especifica o general, el entrenador amonesta a un

jugador o a todo el equipo, y las instrucciones técnicas pueden ser especificas
o generales. , y hay otras dos categorias, Mantenimiento de control (MC) para

159 Fue creado en 1979 por G.C. Roberts y otros, distingue las acciones especificas (dirigidas a un
solo jugador) de las generales (a todo el grupo o equipo) (Iturbide 2008:208)
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atajar las incidencias, y Organizacién (O), que son instrucciones neutras que
permiten estructurar el trabajo del equipo. Para facilitar la observacion, el
SORS nos facilita un modelo de ficha que permite comparar facilmente las ca-
tegorias entre diferentes entrenamientos. (Iturbide, 2008:210)

Con estas tres herramientas, aplicadas a distintos equipos de rugby du-
rante entrenamientos en condiciones similares, nos planteamos analizar la in-
fluencia que tiene el desarrollo del entrenamiento, y en concreto las acciones
de las personas que lo dirigen, sobre como los jugadores y las jugadoras perci-
ben individualmente los factores de control de estrés, motivaciéon y cohesiéon
de equipo.

Investigacion

Hemos practicado el mismo sistema de observacion y test en los entre-
namientos de tres equipos diferentes, realizados durante la misma semana en
dos clubes de una misma zona geografica, con un rango de edad amplio pero
similar en todos ellos.

Pedimos a 45 jugadores y jugadoras de rugby de dos clubes diferentes
que completen antes y después de un entrenamiento un formulario de 34 pre-
guntas extraidas del cuestionario “Caracteristicas psicologicas relacionadas
con el rendimiento deportivo (CPRD)™””

2001).

, (Gimeno, Buceta y Pérez-Llanta:

Elegimos en este cuestionario las escalas disefiadas para medir tres fac-
tores: el control de estrés, la motivacion y la cohesion de equipo. Se lleva a
cabo un anélisis de los resultados de este cuestionario de acuerdo con las pau-
tas del propio test y se comparan los resultados de acuerdo con las escalas del
estudio que tomamos como referencia.

El objetivo es determinar si existe una influencia de la practica de los en-
trenamientos en la motivacion, el control de estrés y la cohesion de los equi-
pos. Para ello combinamos la aplicacién del cuestionario con la observacion
del entrenamiento, mediante la ficha de observacion de reforzadores sociales
del Sistema de Evaluacion Conductual de los Entrenadores (SECE/CBAS), que
nos permite clasificar en distintas categorias la accion de los entrenadores y
cuantificar el nimero de veces que se produce cada una de ellas durante la se-
sion.

El cuestionario se aplica en la tercera semana de diciembre de 2016, en
los ultimos entrenamientos del primer trimestre de la temporada en cada uno

160 Gimeno, F., Buceta, J.M., Pérez-Llanta, M.C. (2001) Caracteristicas psicologicas relacionadas con
el rendimiento deportivo (CPRD): caracteristicas psicométricas. Analise Psicologica (2001), 1
(XIX), Pag. 93-113.
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de los equipos. Existe relacion entre ellos (dos jugadoras compartieron equipo
mixto durante la temporada anterior, y actualmente forman parte del femen-
ino), cada uno de ellos, ademas de la edad y el género, tiene caracteristicas di-
ferentes. El equipo sub 16 ha estado unido desde categorias anteriores, mien-
tras que en el femenino hay muchas incorporaciones recientes. El equipo se-
nior cuenta con jugadores muy experimentados pero no tienen una trayecto-
ria comun tan so6lida como el sub 16. Esta diversidad es util para analizar equi-

pos aficionados.

Siguiendo las indicaciones del estudio de referencia, observamos los en-
trenamientos y recogemos los resultados en las siguientes fichas.

Ficha 1. Observacion de reforzadores sociales 1. Equipo senior

Nombre del observador Paloma Gonzalo de la Banda
Deporte Rugby XV
Equipo Senior Soto del Real Rugby Club
Nombre del entrenador Ignacio Hacar y Domingo Pérez
Fecha y hora 15 de diciembre 2016, 19:00-21:00
Lugar Pabellén municipal de Soto del Real. Campo de
futbol ‘Amancio Amaro’
Categorias Ocurrencias
RE+ 7
RG+ 10
PE 5
PG 4
IET 6
IGT 16
MC 0
O 11
Observaciones: Participan 19 jugadores. Se separan durante la

mayor parte 12 del entrenamiento en dos
grupos por especialidades (delanteros y tres
cuartos). El calentamiento lo realizan los
jugadores autdbnomamente sin intervencion de
los entrenadores. En la ultima parte del
entrenamiento se unen los dos grupos y
practican en conjunto las jugadas entrenadas
por especialidades. Los entrenadores, hacia el
final del entrenamiento, se dirigen a los
jugadores con mensajes sobre el partido que
tendra lugar ese fin de semana.
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Ficha 2. Observacion de reforzadores sociales 2. Equipo infantil sub 16

Nombre del observador

Paloma Gonzalo de la Banda

Deporte

Rugby XV

Equipo

Infantil (Sub 16) Soto del Real Rugby Club

Nombre del entrenador

Javier Carlos de Isusi

Fecha y hora 16 de diciembre 2016, 19:00-21:00
Lugar Pabellén municipal de Soto del Real. Campo de
futbol ‘Amancio Amaro’
Categorias Ocurrencias
RE+ 5
RG+ 12
PE 3
PG 5
IET 9
IGT 11
MC 1
) 5
Observaciones:

Participan 16 jugadores. El calentamiento lo
realizan los jugadores auténomamente sin
intervencion de los entrenadores. Tanto el

entrenador como varios jugadores comentan en

voz alta que este entrenamiento no ha sido
especialmente positivo, y lo atribuyen a la falta
de concentracién o implicacion.

Ficha 2. Observacion de reforzadores sociales 3. Equipo femenino

Nombre del observador

Paloma Gonzalo de la Banda

Deporte Rugby XV
Equipo Femenino Senior Club de Rugby Tres Cantos
Nombre del entrenador Alberto Daimiel
Fecha y hora 20 de diciembre 2016, 20:30-22:15
Lugar Campo de Tres Cantos. Polideportivo de La Luz.
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Categorias Ocurrencias
RE+ 3
RG+ 4
PE 2
PG 3
IET 7
IGT 5
MC 0
) 5
Observaciones: Participan 10 jugadoras. El calentamiento lo
realizan las jugadoras autobnomamente sin
intervencion del entrenador. Durante los
estiramientos finales, varias jugadoras
comentan que el entrenamiento ha sido
satisfactorio.

Los resultados numéricos de las fichas se muestran en el grafico 1, que
permite comparar el nimero de ocurrencias de cada reforzador social en los

distintos entrenamientos.

Grafico 1. Reforzadores sociales por

equipos
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El niimero de ocurrencias en el entrenamiento del equipo femenino es
en general menor que los de los otros equipos. En todos los casos el nimero
de refuerzos generales positivos supera al de refuerzos especificos: el aliento
del entrenador se dirigen mas veces al conjunto que a un jugador concreto. En
todos los equipos el nimero de puniciones, especificas o generales, es menor
que el de refuerzos positivos. El entrenamiento senior es el unico en el que en-
contramos mas puniciones generales que especificas. En todos los entrena-
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mientos las puniciones representan un nimero muy reducido (entre 2 y 5 en
total).

En el equipo femenino, el nimero de instrucciones técnicas especificas
(a una jugadora) es ligeramente superior que el de generales, mientras que en
los otros equipos se dirigen mas al conjunto. El mayor nimero de ocurrencias
en todos los equipos son instrucciones técnicas o de organizaciéon (neutras).
Las ocurrencias de mantenimiento de control son inexistentes o minimas: se
produce una en el entrenamiento del equipo sub 16, y ninguna en el resto.

Ademas de la observacion, el procedimiento en cada entrenamiento era
pedir a cada participante que rellene al principio y al final dos cuestionarios
con las mismas preguntas, extraidas del CPRD. La apariencia del cuestionario
era diferente por el color del papel y el orden de las preguntas.’®' (Gimeno
2001:103-110)

El analisis de los datos busca entender en qué medida influyen los entre-
namientos observados en la percepcion de las jugadoras y jugadores sobre su
control del estrés, su motivacion y la cohesion del equipo. Contamos con 45
respuestas, que analizamos de acuerdo con los baremos del CPRD. (Gimeno
2001:111)

Recogemos los datos de los dos cuestionarios. Calculamos la media y la
desviacion tipica para cada factor analizado, antes y después del entrenamien-
to. A los baremos establecidos en el CPRD afiadimos un célculo de porcentaje
para cada factor, que nos permite comparar la cantidad de puntos obtenidos
respecto al maximo posible.

La media de edad de los participantes es de 19 afnos y medio. Los jugado-
res mas jovenes tienen 14 anos, y el mayor, 47. Han participado en la investi-
gacion 35 jugadores y 10 jugadoras.

En la Tabla se resumen los datos obtenidos.

Tabla 1. Resumen de resultados de los formularios realizados antes y después del

entrenamiento de acuerdo con los baremos CPRD

Valor maximo

posible 80 80 32 32 24 24
Media 51,33 ES 20,18 21,84 19,51 20,40
Desviacion

tipica 11,64 9,84 4,69 4,79 298 2,90
Porcentaje 64,16 68.75 63,05 68,26 81,29 &5

161 Los dos cuestionarios se reproducen integramente en el Apéndice 3.
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La media permite comparar cada valor antes y después del entrenamien-
to, y ver que se produce un aumento en todos los factores, pero no expresa el
peso de cada una de las escalas respecto al total. Por eso incluimos como refe-
rencia valor maximo posible para cada factor.

La desviacién tipica muestra poca dispersiéon de datos, con cierta homo-
geneidad antes y después del entrenamiento. En el factor de control de estrés
se aprecia una mayor dispersion antes del entrenamiento, que se reduce lige-
ramente después.

Los datos de porcentaje ofrecen la relacion entre resultados obtenidos
respecto al maximo de puntos posible.

Grafico 2. Porcentajes de factores pre
y post entrenamiento
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Los porcentajes de los tres factores que analizamos son elevados antes y
después del entrenamiento. El factor con menos puntuacion tiene un 63% y el
mayor un 85%. Todos los resultados son superiores en porcentaje tras el entre-
namiento. Se producen incrementos entre un 4% y un 5% entre las valoracio-
nes previas y las posteriores.

El mayor incremento de porcentaje se produce en el factor de motiva-
cion, seguido por el de control de estrés. El incremento ligeramente menor se
produce en los datos sobre cohesion de equipo, factor que muestra resultados
mas elevados tanto al inicio como al final del entrenamiento, siempre por en-
cima del 80%.

Nos interesa analizar qué ocurre en cada equipo. Estos graficos los obte-
nemos calculando las diferencias de cada jugador o jugadora del equipo en el
puntaje natural de los formularios, por lo que no sirven para comparar los tres
factores entre ellos. Pretendemos obtener una representacion de las diferen-
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cias de percepcion expresadas por cada jugador antes y después del entrena-

miento.

En el grafico siguiente tenemos los datos del equipo senior.

Grafico 3. Diferenciaentre pre y post
Senior SRRC
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Tras el entrenamiento s6lo hay dos jugadores que muestran una varia-
ciéon negativa en su percepcion del control de estrés, mientras que 3 experi-
mentan variaciones positivas de entre 10 y 17 puntos. El resto muestra subidas

moderadas.

En motivacién y cohesién de equipo las diferencias son ligeras, y mayo-
ritariamente positivas, sin picos o valles superiores a los 5 puntos. Entre 19 ju-
gadores, s6lo hay 3 que tienen resultados inferiores en motivacion al acabar el
entrenamiento, y 4 que presentan diferencias ligeramente negativas en cohe-
sién de equipo.

En el grafico 4 observamos que en el equipo sub 16 las grandes diferen-
cias se dan, de nuevo, en los resultados referentes al control de estrés. La ma-
yoria presentan una ligera diferencia positiva, existen dos picos cercanos a los
20 puntos de diferencia positiva, y s6lo uno similar en diferencia negativa. De
16 jugadores, s6lo cuatro mas presentan diferencias negativas, todas muy cer-
ca del eje.

El equipo sub 16 presenta también pequeias diferencias, en general po-
sitivas, en los factores de motivacion y cohesion de equipo antes y después del

entrenamiento.
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Grafico 4. Diferenciaentre pre y post Sub
16 SRRC

25

20

15 A
i A

Control de estrés

™ W -~ . L
li\z)/-:. 56 7 8 g\mu 12 15 16 M
[ \

== Cghesion de equipo

Diferencia (puntuacion)
. o

Jugador

En el grafico siguiente podemos ver las diferencias entre los resultados
del equipo femenino.

Grafico 5. Diferenciaentre pre y post
Femenino CR3C
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Hay dos picos significativos en las diferencias de resultados de control
de estrés, uno de 15 y otro de casi 40 puntos (que este factor se analiza sobre
un maximo de 80), y s6lo dos resultados ligeramente por debajo del eje, con
valores negativos inferiores a cinco puntos. La mayoria de las jugadoras refle-
jan una diferencia positiva discreta. La motivacion muestra diferencias positi-
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vas en la practica totalidad de las jugadoras, y la cohesion de equipo sélo pre-
senta dos resultados negativos sobre diez jugadoras, con diferencias entre 4 y
1 puntos negativos sobre 24 que seria el maximo de puntos en esta escala.

Tras analizar los factores por equipos, podemos hacerlo atendiendo a la
edad de los jugadores.

Grafico 6. Control de estrés de cada jugador
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En el factor de control de estrés se aprecia que la diferencia de puntua-
cién entre el cuestionario previo y el posterior al entrenamiento es mas pro-
nunciada en los jugadores menores de 30 afios, y que se aproxima en el grupo
de mayor edad (31-47 afios).

Grafico 7. Motivacion de cada jugador
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En el factor motivacion la situacion es similar, pero la diferencia entre
los grupos de edad es menos pronunciada.

Con respecto al factor de cohesion de equipo, se aprecian resultados
bastante homogéneos en el grupo de los jugadores mas jovenes y en el de los
mayores. En la zona central (entre 18 y 29 afios) existe menos proximidad en-
tre los resultados previos y posteriores.
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Grafico 8. Cohesion de equipo de cada

jugador
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Al contar con datos de jugadores y jugadoras, es posible comparar las
puntuaciones por sexos.

Grafico 9. Puntuacion pre y post por sexos
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En los dos casos las puntuaciones aumentan en el test posterior al entre-
namiento. En el factor de control de estrés, los hombres presentan puntuacio-
nes mas altas que las mujeres tanto antes como después. Pero la diferencia del
equipo femenino entre los datos previos y los posteriores es mayor.

En el factor de motivacion los dos grupos presentan puntuaciones prac-
ticamente iguales en el test previo al entrenamiento. En el posterior, ambos
aumentan pero la diferencia es mayor en el grupo de las mujeres. Y practica-
mente lo mismo ocurre con las puntuaciones del factor de cohesion de equipo.

Una de las posibles limitaciones de este estudio es la dificultad para es-
tandarizar elementos relacionados con los factores estudiados. Aunque nos
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hemos cefiido a un modelo cientificamente comprobado con un anéalisis mate-
matico fiable, trabajamos con la subjetividad de los deportistas. En el momen-
to de rellenar los cuestionarios pueden influir situaciones no necesariamente
relacionadas con la actividad deportiva que afectan a las respuestas, y por lo
tanto, al resultado del cuestionario.

Conclusiones

Para saber en qué medida influye el entrenamiento en factores de rendi-
miento deportivo: la motivacion, la cohesion de equipo y el control de estrés,
en un deporte no profesional como el rugby, hemos observado de forma siste-
matica los entrenamientos de acuerdo a unas categorias cientificamente esta-
blecidas, y las hemos puesto en relacion con las percepciones expresadas por
los participantes mediante un sistema cientifico.

Nos planteabamos al inicio de la investigacién ;qué tipo de refuerzo rea-
lizan los entrenadores que obtienen mejores resultados? ;Se dirigen a todos
los miembros del equipo, o especificamente a una sola persona? ;Se orientan a
mantener el clima del grupo o a ofrecer instrucciones técnicas? La observa-
cién de los entrenamientos y su representacion grafica nos muestran que éstos
se desarrollan sin incidencias negativas, y que la mayoria de las indicaciones
de los entrenadores son técnicas (neutras) o de refuerzo positivo. También que
se dirigen mas al conjunto que a una persona en concreto.

Al comparar los resultados de los cuestionarios realizados antes y des-
pués del entrenamiento encontramos mejoras en los tres factores: las jugado-
ras y jugadores perciben que tras el entrenamiento controlan mejor su estrés,

se sienten mas motivados y también mas integrados como equipo.

Respecto a las escalas utilizadas para medir estos factores, vemos que en
todos los equipos el nivel inicial esta entre un 63% y un 81%. Podemos concluir
que el grado de autocontrol, motivaciéon y cohesion inicial es muy bueno al
inicio, y que el entrenamiento contribuye a afianzarlo y mejorarlo en todos los
equipos.

No existen grandes variaciones de resultados, independientemente de
que se trate de jugadores adolescentes o adultos, hombres o mujeres, los resul -
tados son bastante homogéneos. Hay mas diferencias dentro de cada equipo
entre determinados jugadores que los conjuntos. En general, todos los datos se

aproximan entre si, a pesar de la diversidad de edades y sexos.

El factor donde se producen dispersiones mas significativas es el control
de estrés, especialmente en el cuestionario inicial. Aunque se dan casos indivi-
duales en los que el resultado es inferior después del mismo, la mayoria de las
diferencias, especialmente en el equipo femenino, son significativamente posi-
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tivas, tanto al analizar las puntuaciones del equipo, como al compararlas con
los jugadores masculinos. Hay muchos elementos que pueden afectar al con-
trol de estrés, y es relativamente normal que se den diferencias marcadas, ya

es el factor mas claramente subjetivo.

Donde se aprecia una mayor diferencia es en la motivaciéon. Comienza
con unos resultados iniciales muy positivos, y el entrenamiento contribuye a
afianzarlo. Los jugadores de varios equipos valoraban el entrenamiento positi-
vamente (femenino) o con criticas constructivas para mejorar en futuras oca-
siones (sub 16). En ningtin caso un entrenamiento considerado insatisfactorio
desmotivaba a los jugadores. Al analizar la motivacién por edades, vemos
como los grupos de jugadores mas jovenes y los mayores presentan resultados
mas homogéneos entre si que los del centro de la tabla.

Destaca por sus resultados mas elevados (81%-85%) el factor de cohesion
de equipo. No es el que mas aumenta tras el entrenamiento, pero experimenta
una subida apreciable, confirma las expectativas de los jugadores y contribuye
efectivamente al bienestar del conjunto. Los jugadores mas jovenes (sub 16)
presentan resultados muy homogéneos en cohesion de equipo antes y después
del entrenamiento. Esto puede relacionarse con el hecho de que cuentan con

una larga trayectoria como equipo a pesar de su juventud.

Cuando analizamos en qué medida afectan los entrenamientos a unos
factores concretos del bienestar de las personas que participan en ellos, nos
encontramos con que disponemos de herramientas validas para cualquier de-
porte o entrenamiento de equipo, que nos ofrecen un conjunto de datos que
indican con claridad que la influencia del entrenamiento es positiva para todos

los factores y en los tres equipos analizados.

Esto permite concluir que un entrenamiento con mas refuerzos positivos
que puniciones, tanto individuales como generales, produce mejores resulta-
dos de bienestar y mejores expectativas de rendimiento en los jugadores de to-

dos los equipos.
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Apéndices

Apéndice 1: Tablas del Sistema de Evaluacion Conductual de los
Entrenadores (SECE/CBAS)

CONDUCTAS REACTIVAS

Respuestas ante gjecuciones deseables:

R -Refuerzo (R): reaccion positiva (verbal o no) ante el buen juego o el
esfuerzo realizado

NR -No-Refuerzo (NR}: Fracaso en la emision de una respuesta positiva ante
una buena accion

Respuestas ante errores:

AE -Aliento contingente al error (AE): animo proporcionado a un jugador tras
un error.
ITE -Instruccién técnica contingente al error (ITE): demostrar al jugador como

corregir el error cometido

P -Punitiva (P): respuesta negativa, sea verbal o no, ante un error cometido

ITE+P -Instruccién técnica punitiva (ITE+P): instruccion técnica que sigue a un
error, pero dada de forma punitiva u hostil

IE -lgnorar los errores (IE): fracaso en la emision de respuesta frente al error
del jugador

Respuestas ante conductas inadecuadas:

MC -Mantenimiento del control (MC): Reacciones encaminadas a mantener o
restablecer el orden entre los miembros del equipo

CONDUCTAS ESPONTANEAS

Relacionadas con el juego:

ITG Instruccion técnica general (ITG): instruccion espontanea referente a
cuestiones técnicas y esiratégicas del deporte practicado (no con
posterioridad a un error)

AG Aliento general (AG): entusiasmo y aliento que se muestra de forma
espontanea sin necesidad de que le preceda un error

0] Organizacion (O): conducta administrativa que determina la organizacion
del juego mediante la asignacion de tareas, responsabilidades,
posiciones, etc.

Irrelevantes para el juego:

CG Comunicacion general (CG): interacciones con los jugadores no
relacionadas con el desarrollo de la actividad deportiva o el juego
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Apéndice 2: Ficha de observacion de los reforzadores sociales

Fichas de observacion de reforzadores sociales

Nombre del observador

Deporte

Equipo

Nombre del entrenador

Fecha y hora

Lugar

Categorias

Ocurrencias

RE+

RG+

PE

PG

IET

IGT

MC

@)

Observaciones:
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Apéndice 3: cuestionario previo al entrenamiento

T T O Edad...oie e
Totalmente en Totalmente
desacuerdo de acuerdo

1 Suelo tener problemas concentrandome mientras juego

O00O0O

3 Tengo una gran confianza en mi técnica

B Rara vez me encuentro tan tenso/a como para que mi tension interfiera
negativamente en mi rendimiento

8 En la mayoria de los partidos confio en que lo haré bien

10 | Mo se necesita mucho para que se debilite mi confianza en mi mismo/a

12 | A menudo estoy “muerto/a de miedo” en los momentos anteriores al
comienzo de mi participacién en un partido

13 | Cuando cometo un error me cuesta olvidarlo para concentrarme
rapidamente en lo que tengo que hacer

14 | Cualquier pequefia lesién o un mal entrenamiento puede debilitar mi
confianza en mi mismo/a

17 | Durante mi actuacién en un partido mi atencién parece fluctuar una y
otra vez entre lo que tengo que hacer y otras cosas

19 | Tengo frecuentes dudas respecto a mis posibilidades de hacerlo bien en
un partido

20 | Gasto muchaenergla intentando estar tranquilo antes de que comience
un partido

21 | Cuando comienzo haciéndolo mal mi confianza baja rdpidamente

24 | Generalmente puedo seguir jugando con confianza, aungue se trate de
una de mis peores actuaciones

26 | Mi confianza en mi mismo/a es muy inestable

30 | Soy eficaz controlando mi tensién

32 | Tenge fe en mi mismo,/a

36 | Cuando cometo un error durante un partido suele preocuparme lo que
piensen otras personas como el entrenador, los compafieros de equipo o
alguien que esté entre los espectadores

41 | A menudo pierdo la concentracion durante un partido por preccuparme
o ponerme a pensar en el resultado final

43 | Me concentro con faclidad en aquello que es lo més importante en cada
momento de un partido

54 | Suelo confiar en mi mismo/a adn en los momentos mas dificiles de un
partido

oOololoooooooooooooooo
O00Ol0oO0OO0OO0ODO0OO0OO0OO0O00O0000O0O0
Oo0olooooooo0oo0oo0oooloooooo
O0o0lo0oo0o0OO0OO0OO0OO0O00O0000O0O0
Oo0o0looo0oo0oo0oo0oo00000000O0O0
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Totalmente en Totalmente
_desacuerdo de acuerdo
4 Algunas veces no me encuentro motivado/a por entrenar O O O O O
15 | Establezco metas u objetivos que debo alcanzar y normalmente las
consigo OO0OO0O0O
29 | En este momento lo mas importante en mi vida es hacerlo bien en mi
deporte O0O0O0O
31 | Mideporte estoda mivida O O O O O
33 | Suelo encontrarme motivado/a por superarme dia a dia [ O O O O O
39 | No merece la pena dedicar tanto tiempo y esfuerzo come yo le dedico al
deporte OO0OO0O0O
49 | Durante los entrenamientos suelo estar muy concentrado/a en lo que
tengo que hacer OO0OO0O0O
55 | Estoy dispuesto/a a cualquier esfuerzo por ser cada vez mejor O O O O O
5 Me |levo muy bien con otros miembros del equipo O O O O O
11 | Me importa méas mi propio rendimiento que el rendimiento del equipo
(mds lo que tengo que hacer yo que lo que tiene que hacer el equipo) O O O O O
18 | Me gustatrabajar con mis compafieros de equipo O O O O O
22 | Pienso que el espiritu de equipo es muy importante O O O O O
27 | Cuando miequipo pierde me encuentro mal con independencia de mi [
rendimiento individual O O O O O
38 | Creoque la aportacion especifica de todos los miembros de un equipo es O O O O O

sumamente importante para la obtencién del éxito del equipo
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Apéndice 4: cuestionario posterior al entrenamiento

IO TIPS e s 44 SRR i SRS 884 e S8 A 844 E s S8 SR RE R i RS Edad....comm i
Totalmente en Totalmente
desacuerdo de acuerdo

1 | Suelo tener problemas concentrdndome mientras juego

Tengo una gran confianza en mitécnica

Algunas veces no me encuentro motivado/a por entrenar

Me lleve muy bien con otros miembros del equipo

Rara vez me encuentro tan tenso/a como para que mi tension interfiera
negativamente en mi rendimiento

8 | En la mayoria de los partidos confio en que lo haré bien 0 O O O O
10 | No se necesita mucho para que se debilite mi confianza en mi mismo/a O O O O O
11 | Me importa mas mi propio rendimiento gue el rendimiente del equipe

(mas lo que tengo que hacer yo que lo que tiene que hacer el equipo) O O O O O
12 | A menudo estoy “muerto/a de miedo” en los momentos anteriores al

comienzo de mi participacién en un partido O O O O O
13 | Cuando cometo un error me cuesta olvidarlo para concentrarme

répidamente en lo gue tengo que hacer O O O O O
14 | Cualguier pequefia lesién o un mal entrenamiento puede debilitar mi

confianza en mi mismo/a O O O O O
15 | Establezco metas u objetivos que debo alcanzar y normalmente las

consigo O0OO0O0O
17 | Durante mi actuacidn en un partido mi atencidn parece fluctuar una y

otra vez entre lo que tengo que hacer y otras cosas O O O O O
18 | Me gusta trabajar con mis compafieros de equipo O O O O O
19 | Tengo frecuentes dudas respecto a mis posibilidades de hacerlo bien en

un partido O00O0O
20 | Gasto mucha energia intentando estar tranquilo antes de gue comience

un partido O00O0O
21 | Cuando comienzo haciéndolo mal mi confianza baja répidamente O O O O O
22 | Pienso que el espiritu de equipo es muy importante O O O O O
24 | Generalmente puedo seguir jugando con confianza, aungue se trate de

una de mis peores actuaciones O O O O O
26 | Mi confianza en mi mismofa es muy inestable O O O O O
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Totalmente

3
8
g

27

Cuando miequipe plerde me encuentro mal con independencia de mi
rendimiento individual

29

En este momento lo mas importante en mi vida es hacerlo bien en mi
deporte

30 | Soy eficaz controlando mi tensidn O O O O O
31 | Mi deporte estoda mivida 0 O O O O
32 | Tengo fe en mi mismo/a 0 O O O O
33 | Suelo encontrarme motivado/a por superarme dia a dia 0 O O O O
36 | Cuando cometo un error durante un partido suele preocuparme lo que

piensen otras persenas como el entrenador, los compafieros de equipo o 0 O O O O

alguien que esté entre los espectadores
38 | Creo que la aportacién especifica de todos los miem bros de un equipo es

sumamente importante para la obtencidn del éxito del equipo O O O O O
39 | Ne merece la pena dedicar tanto tiempo y esfuerzo como yo le dedico al

deporte O0O0O0O
41 | A menude pierdo la concentracién durante un partide por preocuparme

o ponerme a pensar en el resultado final O O O O O
43 | Me concentro con facilidad en aguelle gue es lo mads importante en cada

momento de un partido O O O O O
49 | Durante los entrenamientos suelo estar muy concentrade/a en lo gue

tengo que hacer O0OO0O0O0
54 | Suelo confiar en mi mismo/a alin en los momentos mas dificiles de un

partido O0O0O0O
55 | Estoy dispuesto/a a cualquier esfuerzo por ser cada vez mejor O O O O O

161




162

IES Rosa Chacel - III Jornadas de Investigacion de Bachillerato Internacional

Apéndice 5: Tablas

Tabla 8.5.1 Resultados de cada jugador en los factores analizados antes y después del entrenamiento

Control Control estrés Motivacion Motivacion Equipo Equipo
Jugador Edad estrés Pre Post Pre Post Pre Post
1 14 65 58 17 23 18 20
2 14 58 54 22 24 21 20
3 14 49 48 15 20 17 18
4 14 32 52 20 23 20 18
5 14 53 56 16 15 22 23
B 14 59 &7 25 24 19 19
7 14 60 63 15 21 18 21
8 14 71 74 24 30 19 18
a 14 63 &0 21 22 21 24
10 14 67 46 22 24 21 22
11 14 48 66 22 28 22 21
12 14 39 41 28 24 18 16
13 14 77 77 30 16 19
14 14 65 &7 28 29 19 21
15 15 39 41 13 14 11 10
16 15 67 63 29 31 21 21
17 16 B4 61 28 28 22 22
18 16 54 58 18 23 23 23
19 17 54 64 20 20 23 19
20 17 42 46 20 22 23
21 17 33 72 24 29 9 20
22 17 45 51 23 24 21 23
23 18 39 a4 11 13 16 21
24 18 B9 60 16 16 20 18
25 18 46 50 16 19 19 20
26 19 44 44 16 15 14 15
27 19 36 a7 26 25 18 20
28 19 36 54 15 20 19 15
29 19 65 &6 25 30 22 22
30 19 37 42 22 22 20 23
i1 20 54 54 20 20 18 16
32 20 449 53 19 22 19 20
33 21 55 &0 23 24 20 21
34 23 58 61 22 24 23 25
35 23 55 56 22 23 20 21
36 24 53 51 18 20 23 24
37 24 43 &0 24 22 20 24
38 24 36 39 10 12 16 19
39 25 40 i7 16 18 21 20
40 27 51 63 19 20 21 23
41 28 40 47 19 17 22 22
42 31 58 54 14 15 23 23
43 34 57 58 18 18 22 24
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44 37 50 53 22 21 22 21
45 43 35 37 17 19 19 20
M 45 45 45 45 45 45 45
Media 19,53 | 51,33 55 20,18 21,84 1951 | 20,40
Desviacién
tipica 6,69 11,64 9,84 4,69 4,79 2,98 2,90
_ Porcentaje 64,16 68.75 63,05 68,26 81,29 85

Tabla 8.5.2. Resumen de resultados de los formularios realizados antes v después del entrenamiento

Control Control estrés Meotivacidn Maotivacion Equipo Equipo
Edad estrés Pre P ost Pre Post Pre Past
Valor
maximeo
posible 20 80 32 32 24 24
Media 15,53 51,33 55 20,18 21,84 19,51 2040
Desviacidn
tipica 6,69 11,64 9,84 4.69 4,79 2,98 2,90
Paorcentaje 64,16 68.75 63,05 68,26 81,29 85
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¢/ Varian las poblaciones de animales
invertebrados benténicos en funcién de la
calidad del agua del rio Manzanares a lo largo de
su curso?

Ivan Gutiérrez Giraldo

x5

Resumen

El objetivo de esta investigacion es determinar la calidad del agua del rio
Manzanares en cinco puntos concretos de su curso a partir de un analisis de la
cantidad y el tipo de animales invertebrados bentonicos presentes en el lecho
del mismo. Este objetivo se plantea para estudiar el grado de influencia de la
contaminacion de medios naturales, como lo es el rio Manzanares, en el desa-
rrollo y mantenimiento de estas poblaciones de invertebrados bentoénicos,
base de los ecosistemas fluviales.

Para conseguir este objetivo se ha disefiado un método de muestreo por
el cual se han recogido muestras de sustrato (tierra y algas) de la orilla del rio
con una red, se ha pasado cada muestra por una batea y se han identificado
los diferentes tipos de animales invertebrados bentoénicos, que luego son clasi-
ficados en seis grupos segun la familia a la que pertenecen: Caenidae, Lym-
naeidae/Planorbidae, Lumbricidae, Sphaeriidae, Simuliidae y Culicidae. Ademas
de los datos de los invertebrados, en el rio Manzanares se han tomado mues-
tras de agua para obtener datos fisico — quimicos como el pH, el oxigeno di-
suelto en agua y la conductividad eléctrica del agua, que se han utilizado para
respaldar las conclusiones elaboradas a partir de los datos de los animales in-
vertebrados bentonicos.
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La conclusion de esta investigaciéon permite afirmar que la mayoria de
las poblaciones de las diferentes familias de invertebrados benténicos van dis-
minuyendo a medida que el rio Manzanares avanza desde su curso alto hacia
su curso bajo como resultado de la contaminacion del rio. Dos de las familias
estudiadas, Simuliidae y Lumbricidae, no muestran variaciones que permitan
afirmar que su desarrollo depende de la variacion de las condiciones del agua
del rio Manzanares. Estas conclusiones se apoyan en los datos de pH, oxigeno
disuelto en agua y conductividad eléctrica del agua.
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Introduccion

El objetivo de esta investigacion es determinar la calidad del agua del rio
Manzanares en cinco puntos concretos de su curso, analizando la cantidad y el
tipo de animales invertebrados bentonicos presentes en el lecho del mismo.

En la sociedad de hoy en dia existe la preocupacién por el impacto hu-
mano en el desarrollo y la sostenibilidad de los ecosistemas, en especial los
mas cercanos a nuestras ciudades, como rios o bosques, debido a que somos
una especie que produce elevada contaminacion. Ante esto se han desarrolla-
do programas de control de contaminacion, como el Protocolo de Kyoto, pro-
movido en 1998 por las Naciones Unidas y la WWEF, ( World Wildlife Fund, fun-
dacién sin animo de lucro que trabaja “por un planeta vivo” conservando la
diversidad biologica, asegurando el uso sostenible de energias renovables y
promoviendo la reduccion de la contaminaciéon'®). Este “Protocolo de Kyoto”
esta destinado a reducir y estabilizar las emisiones de agentes contaminantes
por parte de los paises industrializados'®.

162 WWEF (sin fecha), Condcenos, consultado el 29 de enero de 2017 en wwf.es/wwf_adena/

163 Naciones Unidas (1998), Protocolo de Kyoto de la convencion marco de las Naciones Unidas
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Este ultimo aspecto, la contaminacién producida por el hombre, es el
tema general en que se ha centrado esta investigacion, trabajando en un me-
dio caracteristico de la Comunidad de Madrid, el rio Manzanares, que transcu-
rre por la poblaciéon de Colmenar Viejo en su curso alto y medio y que se en-
cuentra protegido por la figura de Parque Regional de la Cuenca Alta del Man-

Zzanares.

Se ha determinado estudiar la presencia y diversidad de animales inver-
tebrados bentdnicos residentes en el lecho del rio Manzanares y como ello in-
dica el grado de contaminacion de ese mismo rio. Por contaminacién entende-
mos la influencia de vertidos de residuos humanos y la poluciénatmosférica,

que deriva en la disoluciéon de metales y otros residuos quimicos en el agua.

Para apoyar las conclusiones que se han elaborado a partir de los datos
obtenidos mediante bioindicadores, se determind medir la contaminacion con
parametros como el oxigeno disuelto, el pH y la conductividad eléctrica de los
mismos puntos de muestreo. Esos datos serviran para apoyar las conclusiones
que se elaboren a partir de los datos de los invertebrados.

B o

R

Puntos de toma de datos a lo largo de los cursos alto y medio del rio Manzanares
(Extraida deGoogle Maps y editada con el programa Paint de Windows 10)

Para ello se han analizado cinco puntos concretos del curso del rio Man-
zanares (Imagen 1): tras el Embalse de Santillana (1), en la poblaciéon de Col-
menar Viejo (2), cerca del Puente de la Marmota (3), en la poblacién de El Par-
do (4) y por ultimo, pasada la ciudad de Madrid, en la poblacion de Perales del
rio (5). Estas localizaciones han sido elegidas en funcion del curso del rio que
representan y en funcion de su accesibilidad'®.

sobre el cambio climético, consultado el 2 de enero de 2017 en
nfccc.int/resource/docs/convkp/kpspan.pdf a través de
unfcce.int/portal_espanol/informacion_basica/protocolo_de_kyoto/items/6215.php

164 Coordenadas punto 1: 40041°45.1”N 3049’13.5"W
Coordenadas punto 2: 40039°09.4”N 3048°23.9"W
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El rio Manzanares es el mas importante de la Comunidad de Madrid, y
es uno de los principales medios en los que atin perviven ecosistemas fluviales
de interés en la comunidad autonoma. Si la accién humana y la contaminacion
que produce nuestra especie alteran las condiciones naturales del rio, sus eco-
sistemas se alteran.

Por este motivo se ha desarrollado esta investigacion, para hallar y estu-
diar los focos en los que la contaminacioén es mayor a lo largo del rio Manza-
nares. Tras la elaboracion de las conclusiones, el siguiente paso seria desarro-
llar proyectos y planes de accion para controlar y reducir esa contaminacion.

Asi pues se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Varian las poblaciones de animales invertebrados bentonicos en funcion
de la calidad del agua del rio Manzanares a lo largo de su curso?

Bioindicadores

Los bioindicadores son organismos que ayudan a descifrar cualquier fe-
némeno o acontecimiento relacionado con el estudio de su ambiente'®”. Los
bioindicadores pueden aportar informacién sobre condiciones fisicas como la
turbidez o la rapidez de las aguas, una caracteristica ante la que estos animales
invertebrados benténicos desarrollan sistemas de anclaje al fondo del rio y no
ser arrastrados'®.

También pueden aportar informacién sobre las caracteristicas quimicas
de un rio, como el pH en un grado cualitativo (acido o basico), o el oxigeno di-
suelto en el rio, que, como el pH, solo se puede determinar cualitativamente
estudiando las poblaciones de invertebrados bentonicos.

Estos animales benténicos son llamados asi porque son la base animal

167 Los bentos son las comuni-

de los ecosistemas del fondo del rio, del bentos
dades de macro y microinvertebrados que viven en los fondos fluviales o mari-
nos. Como estas comunidades son tan numerosas en individuos son un factor
importante a la hora de analizar la naturaleza de un rio, y por esto se toman

como bioindicadores.

En este estudio se han tenido en cuenta siete familias de invertebrados

benténicos:

Coordenadas punto 3: 40036'29.1°N 3048’35.7°W
Coordenadas punto 4: 40032°00.8”N 3047°23.5"W
Coordenadas punto 5: 40019°12.9”N 3037°50.7"W

165 Puig, A. (sin fecha), Bioindicadores (= indicadores bioldgicos), consultado el 27 de diciembre de
2016 en http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/terminos/Bioindic.htm

166 Garcia de Jalon, D. Gonzalez del Tanago, M. (1990), Rios y riberas, (pag. 49) ed. Debate,
consultado el 29 de enero de 2017.

167 Ibid (pag. 48)
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Familia Caenidae: Son insectos del orden Ephemeroptera que han per-
dido sus alas posteriores. Las ninfas son en cierta medida carnivoras, residen
en fondos de corrientes lentas, pero no estancadas, y constan de una branquia,
la segunda, de un tamafo mayor a las que la siguen, de manera que las prote-

ge cubriéndolas. Son indicadores de aguas contaminadas'®.

Familia Lymnaeidae: Familia de moluscos gasterépodos acuidulces
con concha de espiral puntiaguda. Adoptan tamarios entre los 20 y los 70 mili-
metros y la forma de su cocha varia dependiendo de las influencias ambienta-

169

les. Su concha es dextrégira y de una pared delgada'®. Viven en aguas muy

oxigenadas, con mucho movimiento de aguas y por tanto muy limpias.

Familia Planorbidae: Otra familia de moluscos gasterépodos acuidul-
ces, estos con una concha discoidal (ligeramente volcada hacia la izquierda), lo
que hace que parezca dextrdgira, conica y pateliforme (con forma de plato o
disco'). Se pueden encontrar tanto en aguas corrientes muy oxigenadas como
en aguas estancadas o en charcas.

Familia Lumbricidae: Anélidos del orden Opisthopora de cuerpo tubu-
lar y segmentado que miden entre 10 y 20 centimetros. Su cabeza, sin 6rganos
sensoriales perceptibles, apenas se diferencia del cuerpo'’’. Los animales de
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esta familia pueden vivir en aguas con un pH moderadamente alto'”, caracte-

ristico de aguas contaminadas.

Familia Sphaeriidae: Son pequefios bivalvos que oscilan entre los 7 y
los 25 milimetros de longitud. Estos animales pueden presentar forma picuda

o forma de bisagra entre sus dos valvas'”. Pueden vivir en cualquier tipo de
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aguas, tanto estancadas como corrientes'”*, donde son mas fuertes y robustas.

168 Aparicio Manrique, A. LE.S. Rosa Chacel, Departamento de Biologia y Geologia, (sin fecha), Los
factores abidticos: agua — Analisis fisico, quimico y bioldgico del agua, consultado el 27 de
diciembre en http://ies.rosachacel.colmenarviejo.educa.madrid.org/aurora/adjuntos/practicas
%20amplia/Microsoft%20Word%20-%20analisis%20agua.doc.pdf

169 Falkner, G. Fechter, R. (1993), Moluscos, (pags. 136 y 138) ed. Blume, consultado el 29 de enero de
2017.

170 Ibid (pag. 132)

171 Universidad de Cordoba — Esparia (sin fecha), 101 especies en el Campus de Rabanales: Inventario

FUNGI/FLORA/FAUNA, (pag. 62) consultado el 29 de enero de 2017 en
https://www.uco.es/servicios/dgppa/images/sepa/101especies.pdf

172 Souto, B.F. (1993), Perfiles ecologicos de las lombrices de tierra (Oligochaeta, Lumbricidae) de las
provincias de La Corufia y Pontevedra, (pag. 6) consultado el 29 de enero de 2017 en
https://minerva.usc.es/xmlui/bitstream/handle/10347/6275/pg_123-
130_nacc4.pdf;jsessionid=065CBDFD7643D0250A386D6B79E462BD?sequence=1

173 Parada, E. Peredo, S. (2002), Estado actual de la taxonomia de bivalvos dulceacuicolas chilenos:
progresos y conflictos, consultado el 29 de enero de 2017 en scielo.cl/pdf/rchnat/v75n4/art05.pdf

174 Garcia — Valdecasas, A. Vaticon, N. (1997), Los invertebrados de agua dulce, (pag. 59) ed.
PENTHALON, Madrid, Mdstoles, consultado el 29 de enero de 2017.
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Familia Simuliidae: Los ejemplares de esta familia de dipteros son
moscas anchas con alas también anchas. Las larvas viven en aguas corrientes
aferradas a las rocas del fondo del rio gracias a ventosas'”. Estas larvas son

frecuentes en rios de corrientes fuertes y aguas limpias.

Familia Culicidae: Los ejemplares de esta familia de dipteros tienen
cuerpo delgado y patas largas. Las hembras son chupadoras de sangre. Algu-
nas especies de esta familia son propagadoras de enfermedades como la mala-
ria o la fiebre amarilla. Las larvas tienen una cabeza diferenciada de un abdo-
men prolongado, en el que presentan pelillos que utilizan para alimentarse y
moverse a partir de sacudidas. Cuando se encuentran inmdviles, cuelgan de la
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superficie del agua'’®. Esto implica que las aguas en las que se encuentran es-

tos ejemplares son aguas estancadas y por tanto mas contaminadas.

Oxigeno disuelto (OD)

El oxigeno es un elemento gaseoso en su estado natural, pero en el agua
también hay oxigeno no solamente en su composicion molecular. El oxigeno
disuelto en agua es un condicionante de la vida subacuatica, ya que es impres-

cindible para la respiraciéon de muchos seres del medio acuatico de un rio'”’.

La solubilidad del oxigeno en agua es baja, por lo que la cantidad de OD

'8, En rios rapidos, con turbu-

depende de la superficie del rio expuesta al aire
lencias, esa superficie es mayor, por lo que el OD también es mayor. En aguas
calmadas y lentas, los niveles de este parametro son menores. La cantidad de

OD se haya mediante un proceso quimico llamado “Método Winkler”.

El método Winkler es una valoracion redox que se basa en un analisis
del yodo obtenido tras el tratamiento de la muestra de agua con sustancias
como el manganeso (II), el yoduro de potasio y el hidroxido de sodio. Esta
reaccion da lugar a hidréxido de manganeso, que reacciona con el oxigeno di-
suelto en la muestra de agua, formando hidréxido de manganeso (III). Al afa-

7" que se valorara con tiosulfato de sodio.

dir acido, el yoduro se oxida a yodo
A partir de calculos de relaciones estequiométricas se puede determinar la
cantidad de oxigeno disuelto en agua (OD). Las reacciones que tendrian lugar

en este proceso son las siguientes:

175 Ibid (pag. 176)

176 Ibid (pag. 160)

177 Garcia de Jalon, D. Gonzalez del Tanago, M. (1990), Rios y riberas, (pag. 41) ed. Debate,
consultado el 29 de enero de 2017.

178 Ibid

179 Tadeo Lozano, Jorge (sin fecha), Titulaciones por 6xido reduccion (oxigeno disuelto, vitamina C)
y titulacion por formacién de complejos (calcio y magnesio), consultado el 22 de noviembre de
2016 en
utadeo.edu.co/comunidades/estudiantes/ciencias_basicas/analitica_instrumental/guia_5_1.pdf
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Ri_ MgSO4 + 2NaOHqq) - Mn(OH); () + Na,S0,
Ry ., 4Mn(OH); (5 + 03 (gq) + 2H,0 = 4Mn(OH);
Ry 2Mn(OH); + 61~ + 6H* = I + 6H,0 + 2Mn™**

R, I3 +2(5,05) % = 3™ + (5,0,)°°

Segun el valor de OD que obtengamos, medido en mg/L, se puede saber si la
calidad del agua es buena o mala. Los intervalos que marcan la calidad del agua se
expresan en la imagen siguiente.

Nivel de OD

| Calidad del Agua

(in pom)

Mala

Algunas poblaciones de peces y

macroinvertebrados empezaran a bajar
41-79 lAceptabIe

12.0 + Repita la prueba

El agua puede airearse artificialmente

Tabla de calidad del agua en funcion del OD (extraida
dehttp://slideplayer.es/slide/3495917/ )

PH

El pH es una medida que indica la acidez de una disolucion. El pH se
mide en una escala entre 0 y 14'. En esta investigacion, esa disolucion es el
agua. El valor del pH se puede obtener gracias a pH-metros o tiras de pH. Me-
dir el pH facilita informacioén sobre las condiciones en las que viven los ani-
males invertebrados bentoénicos.

Si el pH es muy acido, sobrepasando las 5 unidades de pH, o muy basico,
sobrepasando las 9 unidades de pH, puede significar la inhabitabilidad de esa
parte del rio. Por lo tanto, el espectro de habitabilidad del rio en términos de
pH se encuentra entre 5 y 9.

La principal causa del cambio de pH en el agua de un rio es la disolucién
de compuestos carbonados como el dioxido de carbono, muy comun en las
emisiones que generan los coches de los focos urbanos. Esa disoluciéon genera
compuestos como el acido carbonico o el bicarbonato, entre los cuales se esta-

180 Albir Lorenz, M. Ferré Bonfil, R. M. Ferreiro Gémez, R. (2012), Diccionario esencial — Quimica,
(pag. 293) ed. VOX, Barcelona, consultado el 28 de enero de 2017.
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blece un equilibrio. La presencia de estas sustancias, o de otras sustancias

como nitratos o sulfatos, en el agua cambia el pH de esta'®’.

Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica de una sustancia es su capacidad de conducir
la corriente eléctrica'. La conductividad del agua positiva es un indicio de
contaminacién ambiental, ya que son los materiales metalicos del aire los que
se disuelven en ella y la hacen conductora.

El hecho de que existan metales disueltos en el agua implica un agua su-
cia, cuyas condiciones no son las naturales en un rio. Por tanto, si la conducti-
vidad va aumentando a lo largo del curso del rio, el entorno por el que trascu-

rre es contaminante, encontrando metales disueltos en el agua.

A partir de toda la informacion reunida y como inicio de la investiga-
cion, se formula la siguiente hipotesis principal, que sera validada o falsada al

concluir esta investigacion.

Los animales invertebrados bentonicos disminuyen en cantidad de familias
y cantidad de individuos a medida que el rio Manzanares va avanzando en su
curso desde su nacimiento hasta su desembocadura, como consecuencia de la de-
gradacion de la calidad del agua del rio Manzanares a lo largo de su curso.

Investigacion

Proceso de obtencion de datos

Para realizar esta investigacion se han tomado datos cualitativos y
cuantitativos de los invertebrados bentoénicos en cinco puntos del rio Manza-
nares: el inicio del rio en la presa del Embalse de Santillana, que identificamos
como el curso alto del rio. El acceso a la salida de Colmenar Viejo por la carre-
tera M — 618, todavia considerado curso alto. En las proximidades del Puente
de la Marmota (antes del Embalse del Pardo), considerado curso medio. En la
propia poblacién de El Pardo (tras el embalse), curso medio y, tras una larga
travesia por Madrid, cerca de la poblacion de Perales del rio, curso bajo del rio.

Estos lugares son escogidos por marcar una relativa distancia entre un
punto de toma de datos y otro, para realizar observaciones en los distintos
cursos del rio y para observar la cantidad de familias y de animales inverte-
brados benténicos.

181 Universidad de Granada - Espana (sin fecha), Tema 6. Quimica de las aguas naturales, consultado
el 29 de enero de 2017 en http://www.ugr.es/~mota/Parte2-Tema06.pdf

182 Albir Lorenz, M. Ferré Bonfil, R. M. Ferreiro Gémez, R. (2012), Diccionario esencial — Quimica,
(pag. 119) ed. VOX, Barcelona, consultado el 28 de enero de 2017.
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En cada lugar se establecieron diez secciones de 2 metros de extension
utilizando un metro'®, 5 en cada orilla del rio. Establecer secciones de la mis-
ma medida es un método de control de la superficie de toma de datos.

En cada seccién se realizé un muestreo, que consistio en entrar en el rio,
utilizando proteccién ante la corriente con unas botas impermeables, recoger
con una red Surber'® una parte de tierra y vegetacién de la orilla del rio para

luego verter ese contenido en una batea, donde se elimino la tierra.

Una vez limpias las muestras, se fotografiaron, para reconocer los orga-
nismos que se hubieran encontrado en un momento posterior en el laborato-
rio. Tras ello, las muestras fueron devueltas al rio. Para distinguir a los inver-
tebrados en caso de dificultades se dispuso de una aguja enmangada y un pin-
cel para poder manejarlos con suavidad.

Aparte de los datos de los animales invertebrados bentonicos, en el tra-
bajo también se han tomado muestras de agua, recogidas en botes de plastico
herméticos de 0.35 L de capacidad, para posteriormente analizar esas muestras
en el laboratorio y determinar los datos de oxigeno disuelto, pH y conductivi-
dad eléctrica. Todos estos datos serviran para apoyar las conclusiones elabora-
das a partir de los datos de los invertebrados.

IR by
Material de la toma de datos (Foto tomada por
David Rosa Novalbos)

Para que los datos no se alterasen, el parcelado se realiz6 desde abajo
hacia arriba en cada punto de muestreo, de tal modo que la seccion 1 se co-
rresponde con la mas alejada del origen del rio. Esto tiene como finalidad el

183 Cinta métrica Huincha de 30 metros.
184 Red Surber con luz de malla de 0.25 mm.

171



172

IES Rosa Chacel - Il Jornadas de Investigacion de Bachillerato Internacional

que en una seccion no se recojan individuos que se han podido liberar en una
seccion superior.

A lo largo del proceso se han tenido en cuenta distintas variables que se
han controlado en la medida de lo posible. Algunas de ellas ya se han mencio-
nado. Se controlaron la temperatura y las horas diarias de luz a las que esta
expuesto el rio, ya que todos los muestreos se realizaron en un mismo mes del
afo. Otra de las variables que se control6 fue la profundidad del rio en los lu-
gares de la toma de datos, estableciéndola entre los 15 y los 40 centimetros.

Datos

Punto 1: Presa del Embalse de Santillana

En este punto del rio el medio que rodeaba al rio estaba limpio, y no se
encontraron residuos ni desperdicios humanos. El agua fluia transparente. El
sustrato de ambas orillas muestra en las primeras secciones una textura fango-
sa, y en las ultimas, mas rocosa. En los muestreos de la orilla derecha se en-
cuentra mucha mas vegetacién que en la orilla izquierda.

N2 de individuos / + 1 individuo
Culicidae Lymnaeidae / Planorbidae |Simuliidae |Sphaeriidae |Lumbricidae |Caenidaoe

L. Muestreo 1 26 10 5 9 1 13
Seccion 1

Muestreo 2 12 2 1 16 4 9

L. Muestreo 1 28 9 12 7 5 13
Seccion 2

Muestreo 2 30 9 16 13 4 19

L. Muestreo 1 32 7 22 1 1 14
Seccion 3

Muestreo 2 32 2 16 4 0 10

L. Muestreo 1 10 2 28 10 0 14
Seccion 4

Muestreo 2 80 5 34 13 2 9

L. Muestreo 1 36 1 10 2 1 )
Seccion 5

Muestreo 2 52 2 9 1 2 12

Total 338 49 153 76 20 121

Media 34 5 15 ) 2 12

Cantidad y familia de animales invertebrados bentonicos en el punto 1:Presa del
Embase de Santillana

Punto 2: Carretera M — 618

El agua muestra una leve turbidez y el flujo es mas pausado antes de la
presa. Ambas orillas muestran abundante vegetaciéon en todas las secciones
menos en la primera, donde el sustrato es mayormente rocoso. Hay residuos
humanos, mas concretamente latas metalicas de bebidas y bolsas de plastico.
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N2 de individuos / + 1 individuo
Culicidae Lymnaeidae / Planorbidae |Simuliidoe  |Sphoeriidae |Lumbricidae |Caenidae

L. Muestreo 1 38 3 10 13 0 9
Seccion 1

Muestreo 2 16 ) 12 6 1 11

L. Muestreo 1 42 5 8 4 1 12
Seccion 2

Muestreo 2 34 3 9 2 2 23

L. Muestreo 1 45 7 12 9 0 13
Seccion 3

Muestreo 2 24 6 6 5 1 20

L. Muestreo 1 32 5 14 9 2 11
Seccion 4

Muestreo 2 28 6 19 7 3 10

L. Muestreo 1 22 1 11 10 0 )
Seccion 5

Muestreo 2 16 2 12 9 2 1

Total 297 46 113 74 12 118

Media 30 5 11 7 1 12

Cantidad y familia de animales invertebrados benténicos en el punto 2:Carretera M —

618

Punto 3: Puente de la Marmota

El agua fluye con rapidez a medida que se acerca al embalse. La cantidad

de residuos humanos es notable (bolsas de plastico, telas, latas, colillas de ci-

garros, residuos organicos), mas abundantes que en el anterior punto de toma

de datos. Ambas orillas de esta seccion tienen un sustrato rocoso, con apenas

vegetacion.
N2 de individuos / + 1 individuo
Culicidae Lymnaeidae / Planorbidaoe |Simuliidoe  |Sphaeriidae |Lumbricidae |Caenidaoe

L. Muestreo 1 27 3 ) 10 3 9
Seccion 1

Muestreo 2 17 3 10 3 0 13

L. Muestreo 1 31 5 9 7 1 7
Seccion 2

Muestreo 2 37 3 6 3 0 17

L. Muestreo 1 30 6 7 5 1 )
Seccion 3

Muestreo 2 32 ) 11 3 2 15

L. Muestreo 1 24 5 9 6 0 11
Seccion 4

Muestreo 2 24 2 13 5 1 )

. Muestreo 1 27 1 11 12 0 10
Seccion 5

Muestreo 2 18 0 17 ) 0 3

Total 267 36 101 62 ) 101

Media 27 4 10 6 1 10

Cantidad y familia de animales invertebrados bentonicos en el punto 3:Puente de la

Marmota

Punto 4: Poblacion de El Pardo

El rio fluye tranquilo y limpio. Los residuos humanos estan presentes:

bolsas de plastico, restos organicos de comidas, latas metalicas, papeles, etc.

Esto se debe a la proximidad de esta zona al nicleo urbano de El Pardo, en

concreto una zona de merenderos. Las orillas de esta zona del rio tienen un

sustrato rocoso, pero al mismo tiempo poblado de vegetacion.
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N2 de individuos / * 1 individuo
Culicidae Lymnaeidae / Planorbidae |Simuliidae |Sphaeriidae |Lumbricidae |Caenidae

. Muestreo 1 24 1 10 7 0 3
Seccion 1

Muestreo 2 13 0 8 4] 1 9

. Muestreo 1 27 4 5 5 0 9
Seccion 2

Muestreo 2 31 6 7 2 0 11

. Muestreo 1 35 3 11 7 1 9
Seccion 3

Muestreo 2 24 5 8 4 0 10

. Muestreo 1 14 3 12 3 0 13
Seccion 4

Muestreo 2 13 4 9 4 0 5

. Muestreo 1 14 1 11 7 2 7
Seccion 5

Muestreo 2 21 2 14 11 0 5

Total 222 29 95 56 4 81

Media 22 3 10 6 1 8

Cantidad y familia de animales invertebrados bentonicos en el punto 4:Poblacién de

El Pardo

Punto 5: Perales del rio

El rio fluye tranquilo, como en el punto anterior. Pero en este el agua se

encuentra mucho mas turbia que en cualquier otro punto. Los restos humanos

persisten en el rio, como plasticos y metales. Las orillas de esta parte del rio

son fangosas y con poca vegetacion, apenas secciones de algas.

N2 de individuos / + 1 individuo
Culicidae Lymnaeidae / Planorbidae |Simuliidoe |Sphoeriidae |Lumbricidoe |Caenidae

L. Muestreo 1 18 4 6 ) 0 2
Seccion 1

Muestreo 2 20 3 8 5 0 4

L. Muestreo 1 18 2 7 4 2 12
Seccion 2

Muestreo 2 19 0 9 3 0 7

L. Muestreo 1 18 2 11 0 1 6
Seccion 3

Muestreo 2 15 3 13 2 0 9

L. Muestreo 1 15 0 8 11 2 7
Seccion 4

Muestreo 2 21 2 11 ) 0 )

. Muestreo 1 13 0 12 3 1 1
Seccion 5

Muestreo 2 14 1 11 4 1 3

Total 171 17 96 48 7 59

Media 17 2 10 5 1 6

Cantidad y familia de animales invertebrados bentonicos en el punto 5:Perales del rio

A continuacion se presenta una tabla en la que se expresan con mayor

precision los datos de media de individuos de cada familia en cada punto de

muestreo, acompafiado de un estudio estadistico de dispersion de los datos

brutos tomados.
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N2 de individuos
Culicidae Lymnaeidae / Planorbidae |Simuliidae |Sphaeriidae |Lumbricidae |Caenidae

Punto 1 33's a'g 15'3 7'6 2'0 12'1
Punto 2 29'7 1'6 12'3 7'4 12 11'8
Media Punto 3 26'7 3'6 101 6'2 0'8 10'1
Punto 4 222 2'9 9's 5'6 0'4 81

Punto 5 17'L 1'7 9'6 4'8 0'7 5'9

Punto 1 19'0 3'a 9'7 52 1'7 31

Punto 2 9'3 2'2 3'4 3'1 1'0 5'8

Desviacion tipica Punto 3 5'9 2'3 3'0 2'9 1'0 3'9
Punto 4 71 1's 2's 2's 0'7 2'9

Punto 5 2's 1'3 22 3'1 0's 32

Punto 1 10'1 1's 1'6 2'3 0'6 3'6

Punto 2 8'9 1'4 3'7 22 0'4 3'5

30% de la media Punto 3 80 11 30 19 02 30
Punto 4 6'7 0'9 2'9 17 0'1 2'4

Punto 5 51 0's 2'9 14 02 1's

Puntol No No No No No Si

Punto 2 Mo No Si Mo No MNo

Centralizacion Punto 3 Si No Si No No No
Punto4 No No Si No No No

Punto 5 Si No Si Mo No Mo

Estudio estadistico de dispersion. Media, desviacion tipica ycentralizacion de los
datos del no de individuos de cada familia en cada puntode muestreo

Ahora se presenta una tabla en la que se expresan los datos tomados a
partir de las muestras de agua. Estos datos son los parametros fisico — quimi-
cos que seran utilizados en la conclusion para comparar y reafirmar la conclu-
sion que se obtenga acerca de los datos de las anteriores tablas sobre los ani-
males invertebrados benténicos.

Conductividad
pH (unidades de | Oxigeno disuelto ogelua Iﬁla i
pH/ + 1 unidad | en agua (mg/L/+ .
o Ay {(mSicm / £0.01
e pH) .01 mg/L) m5/cm)
Punto 1: Presa del
Embalse de 7.00 9.13 0.08
Santillana
Punto 2: Carretera
. M-618 i A "
Punto 3: Puente de 5.00 7 o5 012
la Marmoia
Punto 4: Poblacidn
de El Pardo 9 e i
Punto 5: I?erales 500 4.72 0.19
del rio

Medidas de pH, oxigeno disuelto y conductividad del agua en cadapunto de muestreo

Tras la exposicion de los datos tomados en las tablas anteriores, se ha
hecho una representacion grafica de algunos de estos mismos datos.
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un
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]
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t-}
£ =
o 15 P = Sphaeriidae
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; 10 ht"'----.._ Lumbricidae
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e —___-—_____--\\
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5 Puntel Punted Punto3d Puntod Puntoes

Numero medio de ejemplares de cada familia de animalesinvertebrados benténicos en
cada punto de muestreo

El error aplicado a esta grafica es de +1 desviacion tipica, y al ser tan pe-
quena esta, apenas es apreciable.

e
8
7
=5
3 5
'E 4 ——pH
.
5 3
2
1
ﬂ T T T T 1
Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5

pH en los diferentes puntos del rio Manzanares

En este caso, debido a que el error es de +1 unidad de pH, las barras de
error representan esa oscilacion.
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OD (Oxigeno disuelto en agua)

4.5
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Punto 1 Punto2 Punto3  Puntod  Punto 5

Oxigeno disuelto en agua en los diferentes puntos del rioManzanares

Al igual que en el pH, las barras de error de esta grafica representan la
posible oscilacién de los valores en funcién de su error, £0.01 mg/L, que co-

rresponde a la unidad mas pequeiia del instrumento de medida.

Conductividad del agua

% ),//{
0,15
- // —a4— Conductividad del agua
1}‘{’5 /

0 T T T T |
Puntol Punto2 Punto3 Puntod Puntob

mS/cm

Conductividad del agua en los diferentes puntos del rio Manzanares

Las barras de error de esta grafica tienen un valor que corresponde a la
unidad mas pequena del instrumento de medida, +0.01 mS/cm.

Conclusiones

Las variaciones de los parametros de pH, OD y conductividad del agua
reflejadas en las graficas 2, 3 y 4 muestran la contaminacion de las aguas a
medida que avanza el rio en sus cursos, ya que el pH cambia de neutro a aci-
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do, el OD disminuye de manera progresiva y la conductividad del agua au-
menta considerablemente.

Observando la grafica 1 se puede percibir que no todas las variaciones
concuerdan con lo que plantea la hipotesis: Los animales invertebrados bento-
nicos disminuyen en cantidad de familias y cantidad de individuos a medida que
el rio Manzanares va avanzando en su curso desde su nacimiento hasta su des-
embocadura en el rio Jarama. A partir de aqui se pueden establecer dos grupos
de invertebrados dependiendo de su correspondencia con la informacién de
las fuentes de los autores Aparicio, A., Falkner, G., la Universidad de Cérdoba,
Souto, B.F., Parada, E. y Garcia Valdecasas, A., sobre la calidad del agua corres-
pondiente a cada familia de invertebrados.

El primer grupo es en el que se sitdan las familias que se corresponden
con la informacién de la introduccién. En este grupo se encuentran las fami-
lias Simuliidae, Sphaeriidae, Lymnaeidae/Planorbidae y Lumbricidae.

La primera de ellas esta condicionada por la contaminacién en el agua,
ya que es habitual encontrarla en rios de corrientes fuertes y aguas limpias. Se
puede ver que a medida que el agua se contamina, las poblaciones de esta fa-
milia se reducen. La familia Spaeriidae en cambio puede vivir en ambos me-
dios, tanto rapidos y limpios como estancados y mas contaminados, por lo que
esta reduccion de sus poblaciones es muy leve.

Lymnaeidae/Planorbidae son dos familias que viven en aguas limpias por
lo general, y este comportamiento se ve en la grafica 1, ya que es en el punto
donde més contaminado esta el rio donde mas desciende la poblacién de estas
familias. Lumbricidae es otra de las familias que cumple sus condiciones.
Adaptada a vivir en medios con un pH moderadamente alto, la poblacion ape-
nas disminuye en los puntos donde mas contaminada esta el agua del rio.

El segundo grupo es en el que se incluyen las familias que demuestran
comportamientos contrarios a los determinados por la informacion de las
fuentes de los autores Aparicio, A., Falkner, G., la Universidad de Coérdoba,
Souto, B.F.,, Parada, E. y Garcia Valdecasas, A. Estas familias son Caenidae y
Culicidae.

La familia Caenidae es indicadora de aguas contaminadas, por lo que
cuando el agua se contaminara, el descenso de la poblaciéon deberia de ser mi-
nimo o incluso podria aumentar esa poblacién. Pero en este caso sigue descen-
diendo la cantidad de individuos en los puntos contaminados del rio, por lo
que no es un bioindicador que siga la hipotesis planteada: Los animales inver-
tebrados bentonicos disminuyen en cantidad de familias y cantidad de indivi-
duos a medida que el rio Manzanares va avanzando en su curso desde su naci-
miento hasta su desembocadura, como consecuencia de la degradacion de la cali-
dad del agua del rio Manzanares a lo largo de su curso.
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La familia Culicidae muestra un comportamiento similar. Esta familia
esta adaptada a aguas estancadas durante su estado de larva, por lo que esas
aguas estaran contaminadas. Sin embargo, en los puntos de mayor contamina-
cion, el descenso de la poblacion de esta familia se pronuncia ain mas, lo con-

trario a lo que deberia hacer segtn la informacion.

Por tanto, la hipotesis planteada es falsa, ya que no todos los animales
invertebrados benténicos estudiados disminuyen en cantidad a lo largo del rio.
Algunas familias si que muestran esa variacion, pero otras se comportan con-
trarias a lo esperado. La pregunta de investigacion, ;Varian las poblaciones de
animales invertebrados bentonicos en funcion de la calidad del agua del rio
Manzanares a lo largo de su curso?, tampoco es del todo correcta, ya que todas
las familias de invertebrados bentdnicos varian en niimero, pero como ya se
ha especificado, Caenidae y Culicidae, no lo hacen en funcién de las condicio-
nes a las que estan adaptadas.

Nuevas investigaciones

Durante el desarrollo de esta investigacién se han planteado dudas que
serian objeto de nuevas investigaciones.

Debido a que estos invertebrados bentdonicos son base de los ecosistemas
fluviales, su desaparicion cambiaria estos ecosistemas, por lo que con esta me-
todologia se podria hacer un seguimiento de los puntos en los que estos inver-
tebrados peligran y obrar en favor de que se mantengan las especies, con el
objetivo de mantener estos ecosistemas.

Otra idea que puede derivar de esta investigacion es la de observar el
grado de impacto en el ecosistema que representa la desaparicion de los espe-
cimenes de estas familias estudiadas. Esto significa que a partir de esta investi-
gacion se puede registrar el cambio de los ecosistemas que acompana a la re-
duccidén y desaparicion de las familias de animales estudiadas, incluyendo el
cambio en las poblaciones o el crecimiento excesivo de las plantas de las que
se alimenten estos mismos.
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JEn qué medida la memoria del pueblo de
Oradour sur Glane se ve traicionada en nombre
de la Reconciliacion Nacional Francesa?

Hannah Alonso O’Friel

b,

Oradour sur Glane, memorial a los franceses que murieron en la masacre nazi durante la
Segunda Guerra Mundial.
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Introduccion

En este proyecto de investigacion visitaremos las ruinas de Oradour Sur
Glane, un pequerio pueblo francés que fue conservado tal y como lo dejo el
ejército aleman después de quemar y de aniquilar a casi toda su poblacion ha-
cia el final de la Segunda Guerra Mundial. Lo analizaremos en cuanto a su va-
lor como lugar de memoria, que sirva para recordar a las generaciones poste-
riores lo alli ocurrido, y discutiremos el polémico proceso que tuvo lugar en
Burdeos en 1953, donde parte de los responsables de la barbarie fueron juzga-
dos, castigados y luego amnistiados, provocando una gran controversia nacio-
nal y sobre todo un gran malestar entre los familiares de las victimas.

Teniendo en mente a Oradour como centro de la memoria, nos plantea-
mos la siguiente pregunta:
JEn qué medida la memoria del pueblo de Oradour sur Glane se ve traicio-

nada en nombre de la Reconciliacion Nacional Francesa?

“Oradour-sur-Glane es el simbolo de las desgracias de la patria. Convie-
ne preservar su recuerdo, pues hace falta que nunca mas semejante desgracia
se reproduzca.”'®

B

e S b (e o
Placa conmemorativa en la entrada de Oradour

185 Texto traducido del discurso de Charles de Gaulle, Oradour-sur-Glane, marzo de 1945. (Novilis,
2010)
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Seccion A: Identificacion y evaluacion del las fuentes

Fuente I: Testimonio de Marguerite Rouffanche

La primera fuente consiste en el testimonio de Marguerite Rouffanche
durante el juicio a los responsables de la masacre de Oradour celebrado en
Burdeos en 1953. Es una fuente de gran valor. Se trata de informacién de pri-
mera mano de una de las pocas supervivientes de la masacre. Su testimonio
describe su experiencia durante la destruccion de Oradour, permitiéndonos
entender mejor el sufrimiento de
sus habitantes ese 10 de junio de
1944.

Ademas, apreciamos con
mayor detenimiento la violencia
con la que actuaron los militares
alemanes. Sin embargo, encontra-
mos algunas limitaciones a esta
fuente. El juicio fue celebrado en
1953, 8 anos después de la ma-
sacre, tiempo que ha podido bo-
rrar de la memoria detalles impor-
tantes o haber distorsionado la
realidad. Ademas, la salud de la
Sra. Rouffanche no era muy buena
(en parte, por las cinco balas que

recibi6 en la masacre).'®

Marguerite Rouffanchedurante el (Scrapbookpages, La historia
Juicio de 1953 en Burdeos.Vestia de de una superviviente Marguerite
negro y sus palabrasimpresionaron a Rouffanche)

todos los que llenabanla sala.

Fuente II: “Oradour, la muerte de un pueblo”

El ensayo histérico “Oradour, la muerte de un pueblo”'”’, del periodista e
historiador britanico Philip Beck', da a conocer hechos y detalles clave para
el entendimiento y la investigacion del trabajo. Para ello Beck bucea en archi-

186 En una ocasion, los miembros del tribunal de Burdeos, tuvieron que acercarse a déonde ella estaba
sentada para escuchar su testimonio. Apenas podia moverse. (Beck, 2004)

187 Obra leida en su idioma original, el inglés —“Oradour, the death of a village”

188 Philip Beck, (nacido el 21 de abril 1963, y fallecido el 3 de septiembre 2007), autor del libro
“Oradour ,la muerte de un pueblo”. Fue periodista, escritor e historiador y se centré en los temas
de Oradour y Saint Malo.
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vos historicos oficiales, en documentos y en trabajos de investigacion de otros
autores'’, comparando y analizado diferentes puntos de vista para realizar fi-
nalmente una reconstruccién profunda y minuciosa de lo acontecido en Ora-
dour y de las repercusiones que acarred. Sin embargo, a lo largo del ensayo, el
autor no hace referencia ni a las fuentes, ni a ninguno de los investigadores
que ha estudiado para la elaboracion de su trabajo.

(Beck, 2004)

Restos de una maquina de coser

Seccion B: Investigacion y conclusion

Investigacion

Un lugar de memoria

Toda sociedad disfruta de una memoria colectiva. Pero esta memoria es
fugaz, a diferencia de la Historia, que es una construccién que permanece en
el tiempo. De ahi la necesidad de crear estos lugares de memoria de los que
habla Pierre Nora'”, espacios que eviten que la memoria de las gentes desapa-
rezca. Nora define este concepto como los lugares donde “se cristaliza y se re-
fugia la memoria”; explica que son los lugares donde se “ancla, se condensa y
se expresa el capital agotado de la memoria colectiva” Y debe de existir ade-

189 Algunos de los historiadores estudiados: Albert Hivernaud, Guy Pachou, Pierre Poitevin,
Raymond Carter, Jens Kruuse, Philip Vickers y Max Hastings. (Bibliografia - “Oradour la muerte
de un pueblo”)

190 Pierre Nora: (Nacido 17 de noviembre de 1931) Es doctor en historia, en letras y en filosofia;
profesor universitario; ensayista, y miembro de la Academia Francesa. (La Nacion, 2006) . Pero
mayormente es conocido por ser un historiador francés, cuyos trabajos se centraron en la
identidad francesa y la memoria (Samaniego, 1978)
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mas la “voluntad de la memoria”.””" Por ello tienen sentido las ruinas de Ora-
dour sur Glane, llenas de placas y letreros que ruegan a los visitantes que re-
cuerden lo ocurrido, que lo acontecido anos después en el Proceso de Burdeos
no puede borrar los nombres de los hombres y mujeres de esa pequefia pobla-
cién practicamente barrida del mapa.

(Corradini, 2006)

También estos lugares de la memoria evitan que prosperen las ideas de

2. No pueden modificar lo que las ruinas de

colectivos como los Negacionistas
Oradour representan. Son prueba fundamental e innegable de lo que alli suce-
dio.

Vincent Reynouard'” es un ejemplo de ello. Este negacionista francés
afirmé que todo lo ocurrido en Oradour era mentira, que fue una invencion de

los supervivientes, como Mme Rouffanche.

Placa conmemorativa a la entrada deOradour. “ Aqui, un
lugar de tormento, un grupo dehombres fue masacrado y
quemado por los Nazis.Recordad”

El contexto de la masacre de Oradour sur Glane

Cuando las tropas aliadas desembarcaron en Normandia el 6 de junio de
1944, parte del ejército aleman que se encontraba ocupando el interior de

191 Citas de Pierre Nora: Entre Memoria e Historia: La problematica de los lugares.

192 Negacionistas: Actitud que consiste en la negacion de hechos histoéricos recientes y muy graves
que estan generalmente aceptados. (RAE)

193 Vincent Reynouard, es un negacionista francés que niega el Holocausto y que lo ocurrido en
Oradour sea también cierto; niega que los alemanes tuvieran la culpa, y afirma que los testigos
mentian. Public6 un articulo en una pagina web que fue eliminado inmediatamente. En febrero
de 2015 fue encarcelado por sus teorias. (Scrapbookpages, Sinopsis de las reclamaciones
revisionistas de Vincent Reynouard)
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Francia, debia ir a apoyar a las fuerzas alemanas que intentaban repeler el des-
embarco. Pero la Resistencia francesa, intenté impedir este apoyo incremen-
tando sus ofensivas, retrasando y dificultando asi el reencuentro de las tropas
alemanas. Como respuesta a la Resistencia, las tropas alemanas tenian la or-

»194

den de reprimir “con la mayor firmeza posible”*** a toda poblacion civil de la

que se tuviera sospecha por estar ayudando a los guerrilleros.

(La Segunda Guerra, 2008)

La masacre

El 10 de Junio de 1944 una divisiéon de la SS, Das Reich, la 4° SS Panzer

Grenadier Regiment'’, (entre 150 y 200 soldados), con el Comandante Lam-

merding'

mann"’ al mando, se dirigieron a Oradour sur Glane

como maximo responsable del regimento, y el oficial Adolf Diek-
% Cortaron las entradas
con camiones, y ordenaron a los aldeanos a reunirse en el centro de la aldea

con la excusa de llevar a cabo una verificacion de identidad.

Dividieron a los hombres en seis grupos distintos de entre 30 y 60 perso-
nas, y les obligaron a meterse dentro de los graneros lanzandoles granadas y
ametrallandoles con la intencion de aniquilarlos. De 190 hombres, solo 5 so-
brevivieron.

Plaza de la Iglesia Oficina postal y tranvia

194 El 8 de junio de 1944, el Mariscal de Campo von Rundstedt emiti6é una Directiva dirigida al OKW
donde ordenaba que la Resistencia Francesa debia ser tratada como guerrilla, y por tanto, las
fuerzas de las SS encargadas de la seguridad en los paises ocupados, debian actuar con todo rigor
para eliminar tal amenaza en la retaguardia de las filas alemanas. (Exordio, La Segunda Guerra
Mundial (1939-1945) — Oradour sur Glane)

195 Tropas de Infanteria Armada que comenzaron a utilizarse en la Segunda Guerra Mundial. (The
German Army 1657 — 1945)

196 Heinz Lammerding, (Dortmund, 27 de agosto 1905 - Bad T6lz, 13 de enero 1971) fue un militar
aleman y miembro de las Waffen-SS que comand¢ la 2.a Divisiéon SS "Das Reich" durante la
Segunda Guerra Mundial. Como oficial al mando de la Divisiéon "Das Reich" fue responsable de
las masacres de Tulle y Oradour-sur-Glane. (Scrapbookpages, Waffen SS officers)

197 Adolf Diekmann (18 de Diciembre 1914 — 29 de Junio 1944) Comandante nazi con la mayor
autoridad durante la masacre de Oradour sur Glane. (Scrapbookpages,Waffen SS officers)

198 Pueblo de Lemosin, situado a unos 25 kilémetros de Limoges.
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Las mujeres y los nifios, fueron forzados a entrar en la iglesia. Tras ha-
cer explotar una carga explosiva, incendiaron la iglesia y dispararon a los que
continuaban con vida."” Habia 452 personas, de las cuales 207 eran nifios. Una
unica superviviente logré escapar por la ventana de la sacristia. Se trataba de
Marguerite Rouffanche. Durante el Proceso de Burdeos declaré:

“Cuando los alemanes se dieron cuenta de que habiamos entrado en la sala
(la sacristia) dispararon a todos aquellos que se habian refugiado alli. Mi hija
murié de un balazo y yo debo mi vida a que cerré los ojos y fingi estar muer-

ta 2200

(Beck, 2004)

Sacristia de la iglesia de Oradour. Al fondo, la ventana por la que escapd
Marguerite Rouffanche. En el suelo un carrito de bebé aplastado y
quemado recuerda a todos los nifios asesinados por el ejército aleman.

;Por qué Oradour sur Glane? — Teoria de la confusion

El secuestro del oficial de las SS Helmut Kampfe dias antes de la destruc-
ciéon de Oradour sur Glane, es para algunos historiadores el desencadenante
de la ira de las autoridades alemanas contra la poblacion civil francesa. Philip
Beck afirma que fueron dos colaboracionistas franceses, los que informaron a
los alemanes de que los responsables del secuestro de H. Kampfe, eran miem-
bros de la resistencia que vivian en Oradour sur Vayres, un pueblo préoximo a
Oradour sur Glane, sospechoso de ocultar un arsenal de armas y explosivos

199 También se puede observar el nivel de violencia con la que actuaron los militares alemanes aquel
dia en casos como el del sefior Giroux, un hombre parapléjico de 78 afios que no pudo acudir a la
verificacién de identidad y fue encontrado mas tarde quemado en su cama; o los restos de unos
nifnos abrasados dentro del horno de una pasteleria o aquellos encontrados en el fondo del pozo
del pueblo. (Beck, 2004)

200 Texto traducido del testimonio de Margueritte Rounfanche durante el juicio de Burdeos
celebrado en 1953. (Scrapbookpages, La historia de una superviviente Marguerite Rouffanche)
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con los que saboteaban a las tropas alemanas. El problema fue que la Division
del comandante Lammerdin equivoco su objetivo y atacé Oradour sur Glane.

(Beck, 2004) & (Carracedo, 2014)

El Proceso de Burdeos

Casi nueve afios después de la masacre, 14 voluntarios alsacianos y 7
militares alemanes fueron procesados en un juicio celebrado en Burdeos en
enero de 1953. El 11 de febrero de aquel afio, 20 de los acusados fueron decla-
rados culpables. Algunos de ellos condenados a muerte. Sin embargo en vista
de la crisis politica desatada por el juicio al condenar a ciudadanos alsacianos
y debido a las tendencias secesionistas de Alsacia, el Parlamento francés voto
el 19 de febrero una amnistia para todos los alsacianos, medida apoyada tam-
bién por el general de Gaulle. Estos fueron puestos en libertad a los pocos
dias, lo que a su vez gener6 malestar en la provincia de Limousin. La crisis es-
taba servida. Pero el General de Gaulle deseaba a toda costa una Francia uni-

da.
(In a Ruined State, Chapter 5)

“Después de haber perdido tantos de nuestros hijos asesinados en Oradour,
como va a permitir Francia que se abra una amarga herida en la unidad Nacio-

nal’?ol

El contexto del Proceso de Burdeos

Parte de los que participaron en la masacre junto a los nazis eran al-
sacianos, ciudadanos de un territorio muy disputado entre Francia y Alemania

a lo largo de la historia®”

. Era por lo tanto una zona muy sensible, que hacia
tambalear la Unidad Nacional y no estaba claro qué leyes habia que aplicar a
sus ciudadanos en el momento de los hechos, ya que se les podia considerar
ciudadanos franceses o extranjeros.”” Ademas, los alsacianos conocidos como
“Los Malgre-Nous” (A nuestro pesar) alegaban que habian sido reclutados por

las SS a la fuerza.” Tras el fin de la Segunda Guerra Mundial, el reto de Fran-

201 De Gaulle en el proceso de Burdeos (Scrapbookpages, El proceso de Burdeos 1953)

202 Tras la guerra franco-prusiana de 1870, el Imperio Aleman se anexioné este territorio francés. Al
final de la Primera Guerra Mundial Alsacia pasoé a ser francés de nuevo. Al comienzo de la
Segunda Guerra Mundial, Alemania invade Francia y se anexiona de nuevo Alsacia, para volver a
manos francesas al finalizar la contienda en 1945.

203 Aunque Alsacia y Mosela fueron anexionados al III Reich, en violacion del Armisticio de 1940,
sus habitantes conservaron, de acuerdo al Derecho Internacional, la nacionalidad francesa.
Numerosos jovenes fueron reclutados, bajo amenaza a sus familias, para su incorporacién al
ejército aleman, en aplicacion de la politica de germanizacion y nazificacion. (Expatica, 2004)

204 Alrededor de 140.000 ciudadanos alsacianos, fueron reclutados por las autoridades alemanas para
luchar junto a los ejércitos alemanes.
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cia y del General De Gaulle era reconciliar a un pais dividido, a la Francia de
los colaboracionistas con la Francia de la Resistencia.

Los dos franceses colaboracionistas anénimos que sefalaron a Oradour
sur Vayres, formaban parte de los cientos de miles de franceses que de una u
otra manera habian colaborado con los nazis®” y los cientos de miles mas que
se resignaron pacificamente a sobrevivir como pudieron durante aquellos afios
oscuros. Habia que reparar este ambiente de profunda divisién y no convenia
detenerse en los acontecimientos particulares de Oradour, un pequefio pueblo
del interior de Francia. El reto con el que se enfrentaba De Gaulle era hacer
frente al trauma de la derrota y la ocupacién, y a la amenaza de una guerra ci-
vil en potencia. Para ello hizo creer a los franceses y al resto del mundo que
fue la unidad de los propios ciudadanos franceses, lo que les condujo a la libe-
racion.”

Fuicio de Burdeos en 1953

205 El gobierno francés actual reconoce la responsabilidad de sus ciudadanos en cuanto a la
colaboracién con los Nazis. “Un crimen cometido en Francia por Francia” (Teruel, A. (2012). El
Pais)

206 El escritor Britanico Robert Gildea en su libro "Combatientes en la Sombra” desmonta este mito y
pone en evidencia al general De Gaule por inventarse esta historia para unificar al pais y por no
abordar una realidad que aun hoy esta por resolver. "Francia fue derrotada y ocupada por
Alemania . Cuando fue liberada y unificada de nuevo, se crea una historia unica que mantiene que
todo el pais alcanz6 la libertad unido bajo el liderazgo de De Gaulle y ese relato fue propagado a
través de medallas, ceremonias, titulos." (Altares, G. (2016) El Pais)
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Para De Gaulle fue La Resistencia la que mantuvo en jaque a los alema-
nes durante toda la ocupacién y que hubo s6lo una minoria de traidores cola-
boracionistas. Y esto chocaba frontalmente con la realidad y el hecho de que
fuesen ciudadanos franceses (alsacianos) los que hubiesen matado a sus pro-

pios compatriotas en Oradour Sur Glane.

(Sctrapbookpages)

Conclusion

Una de las tltimas paradas en el recorrido de las ruinas de Oradour es
una pequefia sala que recoge citas ilustres, todas conectadas con la tematica
de la memoria. Quizas la que mas refleja el por qué de la conservacion de este
espacio es la del escritor Jorge Santayana®”: “Aquellos que no recuerdan el pa-
sado estan condenados a repetirlo”

Oradour sur Glane fue traicionado varias veces: por los colaboracionis-
tas que lo sefalaron; por el gobierno francés que no castigé a los responsables
de la masacre, causando un gran dolor en los familiares de las victimas; y por
ese empefio en alterar la memoria histérica de una Francia que les abandon¢ a
su suerte, en nombre de la reconciliacién nacional.

Pero a pesar de todo hay una cosa que permanence inalterable al paso
del tiempo y de los acontecimientos, y es ese “lugar de memoria”, un espacio
ajeno a influencias externas que nos conduce inevitablemente a un momento
de la historia y a lo que alli sucedi6 realmente, pasando por encima de intere-
ses sociales, politicos o de cualquier otro tipo.

Otros lugares de la memoria como Auschwitz, Srebrenica o Belchite, son
ejemplos que conservan aun la atmosfera de devastacion y muerte, plasmado
en sus edificios, cementerios o en sus ruinas, permitiendo a generaciones ve-
nideras que conozcan la historia, que aprendan del pasado a través de la me-
moria, y sobre todo que sepan hasta donde puede llegar la sinrazon del ser hu-

manao.

“La guerra nos despoja de las superposiciones anteriores de la civilizacion

y deja de nuevo al descubierto al hombre primitivo que en nosotros alienta. (...)

Pero acabar con la guerra es Imposible™”

207 Jorge Santayana, Filosofo, ensayista, poeta, y novelista en "La razén en el Sentido Comun", el
primero de los cinco volimenes de su obra "La vida de la Razdn o Fases del progreso Humano”.

208 Sigmund Freud en “Consideraciones sobre guerra y muerte”
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Seccion C: Reflexion

La historia se va construyendo a base de muchas capas, algunas de ellas
ciertas y otras constituidas por falsos argumentos que conducen al error, a la
confusion. El trabajo del historiador consiste en seleccionar esa serie de fuen-
tes fiables y pertinentes, que le permita analizar ,comparar y criticar para en-
contrar la veracidad de la historia.

Como dijo Pierre Nora: “El tiempo esta contra el historiador”. Pues a
medida que pasa el tiempo, nuevas capas vienen a enturbiar y a ocultar esa
verdad que buscamos, comienzan a desaparecer fuentes imprescindibles, falle-
cen testigos presenciales. Pero en los lugares de la memoria hay algo que per-
manece para siempre, que por mucho que algunos se empefien siempre estara
ahi, presente, inalterable a los ojos de quienes lo visitan.

Las ruinas de Orador sur Glane continian hablando de lo que aconteci6
ese 10 de junio de 1944, la violencia y la brutalidad que sufrieron sus gentes.
Nos habla de la manipulacién politica a la que se vio sometido este aconteci-
miento por un dirigente del pais en nombre de lo que denominé Unidad Na-
cional. También, nos habla del tiempo que tardaron muchos de sus descen-
dientes en ver que no se habia hecho justicia tras la pantomima del Juicio en
Burdeos. Las capas que nos cuentan la verdad estan ahi, solo hay que saber
verlas, ayudarse de una variedad de fuentes, ya sean graficas, escritas, visua-
les. Ser capaces de dejar de lado la subjetividad, y poder reconstruir la historia
lo mas préoximo a la realidad.
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Anexo I. Imagenes antes de la masacre

El peluquero del pueblo con su familia.

nrirans NORADOUX sar-GLANE (Hunfe-Vienngy”
La fisre des Tramwayw o ,'}K

Ih'IBﬂJ

i =

Un tranvia atravesaba el pueblo de de punta a punta. Era el
orgullo de Oradour.
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Anexo II. Imagenes después de la masacre

i .
‘ i

T

Vista aérea de las ruinas

Placa a la entrada tras la
masacre

Escombros de Oradour sur Glane todavia sin recoger.
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El General De Gaulle visitando y honrando a las victimas del pueblo deOradour, en marzo
de 1945.

De Gaulle visitando la iglesia en ruinas,donde 452
personas fueron asesinadas.
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Placa en memoria de las victimas de la matanza nazi del10 de Junio de
1944.
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El debate actual sobre las causas de la Primera
Guerra Mundial: jEn qué medida fue un
conflicto inexorable?

Alba Carbonell Rivela

Hombres del Royal Irish Rifles descansando en una trinchera de comunicacion en las horas de
comienzo de la Batalla del Somme, 1 de Julio de 1916. Fotografiado por: Royal Engineers no 1
Printing Company, obtenido via Getty Images.

La guerra no es inevitable, sino que procede
de causas definidas y removibles

Goldsworthy Lowes Dickinson

La historia no se repite, pero tiene rima

Mark Twain



Alba Carbonell. ;Fue la Primera Guerra Mundial inexorable?

Seccion A - Identificacion y evaluacion de fuentes

En esta investigacion pretendo indagar sobre las perspectivas desarrolla-
das a lo largo de los afios y la pluralidad de factores que dieron lugar a un con-
flicto de tal magnitud; que transformo la sociedad del momento, influenciando
el curso de los acontecimientos hasta nuestros dias. Para ello me he basado en
un conjunto de manuales, documentales y articulos, en inglés y en espaiiol,
que me han proporcionado la informacién necesaria para comprender los su-
cesos planteados en la investigacion y reflexionar sobre los diferentes puntos
de vista sobre las causas; analizando el debate historiografico con el fin de su-
gerir una conclusion respecto a los origenes de la Primera Guerra Mundial y
la inevitabilidad de este conflicto.

Fuente A: Mulligan, W (2010). The Origins of the First World War*”.
Cambridge: Cambridge University Press.

Este manual proporciona un resumen de debates historiograficos y ex-
plica detalladamente las causas a largo plazo de la Primera Guerra Mundial,
con la intencidon de proporcionar al lector una vision mas amplia de sus ori-
genes.

Su reciente publicacion le aporta el valor de contar con el conjunto de
todas las fuentes publicadas anteriormente, ademas de la certeza de una vision
del conflicto alejada del mismo y premeditada por numerosos historiadores.
La gama de fuentes que utiliza nos proporciona una perspectiva amplia sobre
distintas interpretaciones y su evolucion, lo que permite analizar los concep-
tos descritos de manera mas abierta y critica. Sin embargo, el autor transmite
su opinidén acerca de los sucesos, lo que podria suponer que el libro cuenta con
un enfoque influenciado por su propia perspectiva. Algunas de las fuentes pri-
marias utilizadas fueron publicadas hace mas de cien afios, por lo que podrian

presentar cierto deterioro por el paso del tiempo.

La formacion de Mulligan y su posicion actual*’

senalan que cuenta con
los conocimientos necesarios para redactar a cerca de las causas de la guerra.
Aunque la editorial, Cambridge University Press, es una prueba de la fiabilidad
de la fuente, existe la posibilidad de que los origenes ingleses del autor afecten
de algun modo el punto de vista de la redacciéon de sus conclusiones. Asi pues,
los origenes del autor y de la fuente cuentan tanto con puntos fuertes como

débiles en cuanto a su fiabilidad.

209 Del inglés The Origins of the First World War (edicién utilizada).

210 Actualmente, William Mulligan trabaja como profesor e investigador en la UCD de Dublin, y se
centra en estudios de historia de politicas internacionales en los siglos XIX y XX.
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Fuente B: BBC (1964). The Great War.

Los primeros tres capitulos de la serie de documentales creada por la
BBC explican la causalidad de la Primera Guerra Mundial, contemplando dis-
tintas perspectivas y mostrando el desarrollo de los hechos cronolégicamente.

Cumple con su intencién de divulgar datos reales sobre la guerra y dar a
conocer sus origenes de manera entretenida, ya que el formato audiovisual
proporciona un atractivo que facilita la comprension de la fuente. No han sido
publicados recientemente, lo que supone una limitacion en términos de canti-
dad de informacion y perspectivas desarrolladas disponibles para su realiza-
cion.

La BBC es una cadena inglesa de prestigio internacional en la que parti-
cipan profesionales bien formados, por lo que la fiabilidad es alta. Aun asi,
considero de nuevo que el contenido podria estar influenciado en cierto modo
por el origen nacional y el gran publico al que se dirige, lo que podria afectar
la manera en la que se relatan y se representan los hechos; como su hiperboli-

zacion mediante efectos sonoros.

Seccion B - Investigacion

El ambiente nacionalista e imperialista existente en Europa, al que se
anadi6 la carrera armamentista que prepar6 a las potencias para una guerra
generalizada y un sistema de alianzas que involucraba a todo el continente,
crearon la tension y rivalidad que constituyeron el escenario del conflicto. El
conjunto de decisiones politicas, la falta de visiéon para ver cuan destructivo
seria, y de valor para enfrentarse a quienes decian que no quedaba otra op-
cién, provocaron su desencadenamiento, que, aunque probable, podia haber
sido evitado; lo que no sucedi6 por intereses nacionales, personales y milita-
res.

El 8 de diciembre de 1912 el general Helmuth von Moltke*" declaraba:
“una guerra es inevitable, cuanto antes, mejor”*"%, y un afio mas tarde en Fran-
cia y Bélgica también se popularizé la profecia de la gran guerra que estaba a
punto de estallar. Pero, ;fue la primera guerra mundial un conflicto acaecido
de manera inevitable o un desastre absurdo provocado intencionadamente?
;Cual fue la verdadera causa de este hecho histérico? ;Hubo circunstancias
que hicieron el conflicto irreversible? El comienzo de toda guerra es, cuanto
menos, intrigante; aparece la cuestion de si se pudo o se quiso evitar.

211 También conocido como “Moltke el joven”, fue el General del Estado a cargo del Ejército Aleman
de 1906 a 1914.

212 En diciembre de 1912 se celebré en Berlin un Consejo de Guerra al que acudieron muchos de los
altos cargos alemanes, pero el Canciller Imperial no estuvo presente.
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;Qué argumentos han sido utilizados para demostrar que fue un
conflicto inevitable?

Durante el desarrollo del conflicto, los medios de comunicaciéon exten-
dieron la idea de la guerra inevitable entre la poblacion, y dirigentes como
Lloyd George®” han defendido** que las potencias europeas “se deslizaron a
una guerra total”, casi como un acto del destino, el inico resultado posible de
una red de alianzas de la que ningiin gobierno en concreto era responsable.
(Mombauer, A. 2001, pp.1-3). La explicacion marxista ortodoxa también sugie-
re esto centrandose en los factores impersonales®”® que crearon una tension
entre naciones que solo podia acabar en conflicto (Fuentes, J.F. y La Parra, E.
2014, p.64).

Otra de las razones por las que la sensacion del conflicto inevitable era
inminente fue el desarrollo de disputas en los Balcanes y en Africa, cuya reso-
lucion diplomética nunca parecia final, y la constante aparicion de nuevas
fricciones aumentaba la tension y parecia predestinar a Europa a una guerra
total. (Joll, J. 1983).

“El estallido de la guerra no fue el resultado de una accion politica
consciente y racional (...) fue mas bien un hecho acaecido de modo
inevitable, en el que “las grandes potencias parecian avanzar hacia la
destruccion con los ojos abiertos”, en feliz expresion de Michael Mann”.
(Villares, R. y Bahamonde, A. 200, p.190).

William Mulligan, en Los origenes de la Primera Guerra Mundial explica
que la creencia del conflicto inevitable también aparecié como consecuencia
de una prediccion de este por parte de los lideres europeos — algunos la veian
y creian inevitable —, lo cual no implicaba que asi lo fuera. Estas predicciones
vinieron acompafiadas de una manipulacién de la informacion, que consolidé

dicha creencia (Mulligan, W. 2010)." El conjunto de estos factores provoco

213 El politico Lloyd George fue el primer ministro britanico de 1916 a 1922. Tuvo un papel muy
importante en la Conferencia de Paz después de la guerra.

214 En los afios 60 las ideas de Fritz Fischer generaron controversia sobre este postulado.

215 Desarrollada en los regimenes comunistas europeos a partir de 1945, se basaba en factores como
el capitalismo y el imperialismo. En 1968, historiadores del este de Alemania argumentaban que
la Primera Guerra Mundial constituia “una pelea entre imperios para una nueva division del
mundo”. Capitalistas, agricultores de Junker y militares desataron una guerra que fue inevitable
debido a los “conflictos relacionados con el orden social capitalista” (Henig, R. 2006, p.37). Pero
esta vision no explica por qué estall6 la guerra cuando lo hizo, ya que podria haberlo hecho uno
o varios aflos antes.

216 En 1913, Moltke intentd por todos los medios que los lideres civiles no pensaran en la guerra
como una posibilidad; de su famoso “ahora o nunca” queria evitar a toda costa que la poblacién
pensara que el “nunca” era factible (Mombauer, A. 2001).
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que a partir de 1911, un conflicto de grandes dimensiones, ahora méas proba-
ble, se comenzara a ver como inevitable (Joll, J. 2006).

James Joll (1983, pp.214-118) explica que el fracaso de la negociacion di-
plomatica en su intento de acabar con la crisis, se debi6 a la determinacion por
parte de Austria-Hungria y Alemania de continuar con sus planes®”’, acentua-
da por la escasa claridad que mostrd sir Edward Grey*"®. Tanto los intentos del
vizconde como el Congreso Internacional de La Haya de 1907 fallaron en su
proposito, pero demostraron que los gobiernos pretendian considerar una ne-
gociacién formal. Joll indica que, “aunque Grey hubiera estado en posicién de
convocar un congreso internacional para negociar, no es seguro que hubiera

podido cambiar las cosas”.

Asi pues, si las negociaciones fracasaron,

;Por qué se considera la Primera Guerra Mundial un conflicto
evitable?

¢;Habia en Europa un ambiente de guerra?

En 1913 la atmosfera que se respiraba era favorable para una guerra,
pero “no parecia inminente” (Renouvin, P. 1972, p.6). En los primeros meses de
1914 la tension era menor que el afio anterior, y Tussell (2001, p.29) afirma in-
cluso que “nada en el ambiente hacia pensar en la posibilidad de un conflicto
generalizado de atroces consecuencias (...) Parecia existir un panorama con-
fortable”. En cambio, Max Hastings (2013) defiende que en la Europa de los
afios 10 “todo el mundo tenia miedo de los demas”. Desde la perspectiva eco-
noémica, John Keegan (2000) califica el conflicto como improbable, ya que,
como el comercio, actividades religiosas y culturales dependian de una rela-
cion de cooperacion entre paises; lo cual producia un vinculo necesario.

El movimiento pacifista de izquierdas: jpor qué fracasa?
Antes de la guerra, surge entre intelectuales una perspectiva pacifista
que se enfrento al topos de “la Guerra Inevitable”. El topos de “la Guerra Evi-

tada”"” de Friedrich Kiefbling se basa en la evidencia de que conflictos previos
se habian solucionado,”” lo que daba esperanza de continuar los afios de paz

217 Austria-Hungria vio la posibilidad de acabar con el movimiento nacionalista serbio, y Alemania
llevaba tiempo preparando planes que aseguraran su victoria en la lucha por un imperio atn
mayor y la ocupacion de Europa (Renouvin, P. 1972, pp.6-7).

218 El vizconde inglés ha sido criticado por mostrarse un tanto vacilante respecto a este tema y por
la escasa claridad y determinaciéon que mostré sobre las verdaderas intenciones bélicas de Reino
Unido en la guerra; tal vez por temor a estimular las peticiones de ayuda de Francia y Rusia, a las
que deseaba responder de manera afirmativa.

219 Ambos del inglés “the inevitable war” — identificado por Wolfgan Mommsen - y “the avoided

war .

220 Una de las teorias que explica por qué las dos guerras de los Balcanes y ambos conflictos
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anteriores (Mulligan, W. 2010, p.113-115). Jean Jaurés 13 , cuya muerte consti-
tuye otro ejemplo del deseo de guerra, dijo: “es imposible que las cosas no se
arreglen” (Joll, J. 2006).

Este movimiento de izquierdas fracasa porque “cuando se produce el
choque entre naciones, el nacionalismo se convierte en la fuerza mas podero-

sa, mas que el socialismo” (Hastings, M. 2013).

;De qué manera pudo haber sido evitada?

Ruth Henig (2006, p.29) argumenta, en su libro Los origenes de la Prime-
ra Guerra Mundial, que una vez hubo Rusia proclamado la orden de moviliza-
cién, la guerra era “claramente inevitable”, como también lo crey¢ el zar tras
. En cambio, William Mulligan y Manfred Mai

la publicacién del ultimatum®"'

contra argumentan que la guerra no era inevitable tampoco después del asesi-
nato.

Hastings (2013) indica que, para que no hubiera ocurrido la guerra, uno
de los dos bandos tendria que haberse hundido. Al no ser esta la situacion, los
alemanes no consiguieron los objetivos del plan Schlieffen®? lo cual dio lugar
al conflicto.

El problema fue que, aunque evitable, nadie hizo lo suficiente para pre-
venir el conflicto; esto se debid, en parte, a los dirigentes débiles que carecie-
ron de perspectiva y caracter para soportar la presion (MacMillan, M. 2013).

“No es que fuera inevitable, es que nadie se opuso a ella” (Mulligan, W.

2010)

Alemania lo podria haber hecho con rapidez, no apoyando a Austria-
Hungria, e Inglaterra disuadiendo a Alemania® (MacMillan, M 2013). Javier

marroquies se solucionaron y el que surgioé entre Austria-Hungria y Serbia no, fue que, en los
primeros, el nimero de potencias europeas involucradas y sus intereses eran menores (Joll, J.
1983, pp.209-211).

221 El 23 de julio de 1914 Austria-Hungria envia a Serbia un ultimatum de condiciones tan duras que
su aceptacion supondria la sumisién de este pais. Esto sucede en respuesta al asesinato del
archiduque Franz Ferdinand, el presumible heredero del trono austrohuingaro, y de su mujer, el
28 de junio en Sarajevo por el nacionalista bosnio Gavrilo Princip, que posiblemente mantenia
contacto con el gobierno serbio.

222 El plan Schlieffen consistia en una ofensiva rapida en un solo frente, el francés, aprovechando el
tiempo que tardaria Rusia en movilizarse. Este plan incluia la invasion de Bélgica y la violacion
de su neutralidad, lo que tuvo como consecuencia la implicaciéon de Reino Unido en el conflicto.
Un dato interesante es que Alemania no necesitaba la guerra para conseguir los objetivos del
plan Schlieffen. La potencia estaba creciendo econémica e industrialmente a una velocidad con la
que llegaria a dominar Europa “sin disparar un tiro” (Hastings, M. 2013). Esto es otra muestra de
lo influenciable que era el kaiser aleman.

223 Una de las teorias que explican por qué Inglaterra no puso mas empefio en disuadir a Alemania
de provocar una gran guerra explica que esta nacioén estaba ocupada con los problemas
provenientes de la Guerra Civil Irlandesa (MacMillan, 2013).
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Tussell (2001, p.33) defiende que “lo ideal hubiera sido detenerla en sus ori-
genes en la carrera armamentistica”®, pero coincide con Keegan en que esto

no se produjo por la

mala comunicacion entre paises, que hacia que la informacién estuviera
siempre “incompleta” —debido a la poco desarrollada tecnologia de comunica-

#— .y a la falta de organizaciones internacionales que me-

ciones disponible
diaran. De hecho, después del ultimatum, el problema clave fue que las poten-

cias no comunicaron sus intenciones.
“Los faroles se estan apagando en toda Europa. No los volveremos a ver
encendidos en toda nuestra vida” (Edward Grey, 3 de agosto de 1914. En
Villares, R y Bahamonde, A. 2001, p.178).

El deseo de guerra de los dirigentes fue transmitido a la poblacion, y las
primeras noticias de la guerra fueron recibidas casi con jubilo por una parte
de ella, que confiaba en que finalizaria la tension acumulada en los ultimos
meses (Mai, M. 2002, p.139). Contrariamente, Fuentes y La Parra (2014, pp.63-
65) argumentan que “‘en ningun pais se creia seriamente en la posibilidad del
estallido de una gran guerra, a pesar de que ciertas apariencias indiquen lo
contrario, ni siquiera Alemania”. La posibilidad de que la guerra fuera deseada
por una parte de la poblacion y de los dirigentes nos lleva a la idea de que po-
siblemente no se hiciera mas para evitarla porque no se queria que esto ocu-

rriera.

Annika Mombauer (2001, p.288) defiende que, “la guerra no solo no fue
inevitable, tampoco fue un accidente. Hasta el ultimo momento, la toma de de-
cisiones individuales podrian haber cesado el avance de la crisis”.

Aunque la Gran Guerra se convirti6 en la profecia cumplida, “la predic-
cién inevitable que se hizo realidad”, estos argumentos nos llevan a concluir
que la Primera Guerra Mundial no sucedi6 de manera inevitable, sino que
existen evidencias que justifican y analizan las multiples causas de este con-
flicto.

“Siempre hay otras opciones” (MacMillan, M. 2013).

Seccion C — Reflexion

La localizacion y recopilacion de fuentes documentales, la critica de las
mismas y su analisis y sintesis han sido algunos de los métodos utilizados en

224 Se refiere a ocasiones como las de 1900 o 1913, cuando Alemania aprobaba la ley naval para
rivalizar a Gran Bretafia o Francia aumentaba el servicio militar. (Tussell, J. 2001, p.33).

225 La comunicacion se realizaba principalmente a través de la radio, que se encontraba en desarrollo
y no permitia un intercambio de informacion rapido y eficaz.
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esta investigacion histérica. El esfuerzo requerido para ello me ha desvelado
varias de las limitaciones que encuentran los historiadores a la hora de inves-
tigar a cerca de hechos pasados, asi como los desafios a los que se enfrentan

constantemente.

El primer problema que encontré fue a la hora de plantear una cuestiéon
sobre la que investigar. Mi interés sobre la Gran Guerra me hizo pensar en qué
sucesos constituyeron su causa, y la evolucion de las perspectivas que se han
ido desarrollando acerca de un hecho de tal importancia. Me planteo el estu-
dio de dicho tema como una manera de aprender para la humanidad, ;qué de-
bemos hacer para que catastrofes similares no se repitan en el futuro?

La seleccién de fuentes constituy6 también un desafio. La fiabilidad y
objetividad de estas depende de distintos factores que no siempre se pueden
controlar. Ya que, ;es en realidad la historia una ciencia que puede ser divul-
gada de manera objetiva? ;O siempre cabe la duda de que esté influenciada
por perspectivas ideologicas o historicas? Esto me hace pensar en las diferen-
cias de la historia respecto a otras ciencias como las matematicas o la logica,
en las que la objetividad o fiabilidad pueden ser comprobadas mas sencilla-

mente.

A la hora de analizar las fuentes, la cantidad de factores a tener en cuen-
ta y la manera sintetizar las ideas me induce a plantearme los métodos que
utilizan los historiadores para sacar conclusiones coherentes y persistentes,
que contemplen distintas perspectivas a cerca de un mismo hecho, y establez-
can cuales son mas importantes. Pero, ;como determinar la importancia de un
suceso historico? En mi investigacion, las causas y consecuencias de los suce-
sos que desencadenaron una guerra total determinan la relevancia que han te-

nido tanto en el conflicto como en la historia hasta nuestros dias.

Y por ultimo, ;cual es la verdadera funcion del investigador? Durante el
desarrollo del trabajo, considerando mi papel de historiadora durante un corto
periodo de tiempo, he podido concluir que estos profesionales no solo deben
entender, reconstruir y divulgar sucesos del pasado; sino que su trabajo tam-
bién permite preservar y transmitir contenido que nos ayuda a comprender el
presente, a, como pretendia mi investigacion, entender y transformar la pro-

blematica actual mediante el analisis de sucesos pasados .

Bibliografia
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. Qué papel jugaron las Juventudes Hitlerianas
en la consolidaciéon del poder del Partido Nazi
(NSDAP) entre los anos 1926 y 1939?

Beatriz Gil Garrido

XS

A - Identificacion y evaluacion de fuentes

El Tercer Reich (1933-1945) fue un régimen politico autoritario, cuya
ideologia nacionalista y racial, llev6 a la humanidad a Segunda Guerra Mun-
dial. Su poder se sostenia, entre otros, en el apoyo de las distintas organizacio-
nes existentes. Esta investigacion se centrara en una de ellas, la Hitlerjugend™
(HJ), tratando de descifrar su importancia en el sistema a través de la siguiente
pregunta:

;Qué papel jugaron las Juventudes Hitlerianas en la consolidacion del po-
der del Partido Nazi (NSDAP)*” entre 1926 y 1939?

Para resolver la cuestion planteada, se recurrira a diversas fuentes, tanto
primarias como secundarias, cuyo analisis determinara la funcion de las HJ en
la construcciéon de la Alemania Nazi.

En esta primera parte, se evaluaran dos fuentes que representan distin-
tas perspectivas sobre las Juventudes Hitlerianas (una contemporéanea y una
escrita actualmente), de tal manera que ofrezcan una mejor comprension de lo

que significo esta asociacion para la evolucion del Tercer Reich.

226 En espariol, Juventudes Hitlerianas.

227 Partido Nacional-socialista Obrero Aleméan (del aleman, Nationalsozialistische Deutsche Arbeiter
Partei). De ideologia nazi, su maximo dirigente fue, desde 1921, Adolf Hitler.
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Discurso de Adolf Hitler a los jovenes del Reich: “Queremos ver un
Imperio”. Adolf Hitler. [Septiembre de 1934]***

La primera fuente se trata del discurso pronunciado por Hitler ante las
Juventudes Hitlerianas en 1934. Forma parte de un mitin en el cual el canciller
se dirige a la poblacion joven, instandoles a trabajar y obedecer para lograr
construir juntos una Alemania poderosa. Para ello, resalta su importancia den-
tro de la sociedad alemana, con el propoésito lograr la movilizacion juvenil y su
sometimiento al Tercer Reich.

Es una fuente primaria que aporta a la investigacion una referencia con-
temporanea del papel de las HJ dentro de la politica y sociedad alemana, que
permite un analisis de la relevancia de la juventud dentro del Tercer Reich

gracias a las palabras del Fihrer.

Su valor reside en su contenido, salpicado por la ideologia nazi que in-
tenta inculcar en la poblaciéon. Mediante la reivindicacion de su importancia,
Hitler se dirige a los jovenes depositando el futuro de la nacién en sus manos.
El discurso, por otra parte, ejemplifica el gran poder de convencimiento que
poseia Hitler, y que llevaria a gran parte del sector juvenil alemén a formar
parte de las Juventudes.

Su condicion de texto circunstancial, sin embargo, determina sus limita-
ciones, pues su contenido se encuentra influido por el contexto. El discurso
tiene como objetivo persuadir a la juventud y, por tanto el papel de los jove-

nes en la sociedad ha sido probablemente magnificado.

Kater, M. (2016). Las Juventudes Hitlerianas.

Se trata de una fuente secundaria, publicada en el afio 2016. Es una mo-
nografia de las Juventudes Hitlerianas, desde sus inicios en la Republica de
Weimar hasta el fin de la Segunda Guerra Mundial, incluyendo la responsabi-
lidad de sus afiliados en los crimenes contra la humanidad cometidos, escrito
por el historiador Michael H. Kater*”, especializado en el Tercer Reich. Su pro-
posito es dar a conocer la importancia de las HJ en la Alemania nazi, a través
de un recorrido en su historia enfocado en esta asociacion.

Su valor reside en la perspectiva temporal ante este periodo, que no tie-

nen las fuentes primarias. Ademas, el autor es un profesional en su ambito, lo
que conlleva una investigacion rigurosa basada en fuentes fiables, que asegura

228 Discurso recogido en el documental El triunfo de la voluntad. (1935). [film] Niremberg: Leni
Riefenstahl.

229 Michael H. Kater (1937) es profesor emérito de la Universidad de York, en Toronto, Canada. De
origen aleméan, es reconocido mundialmente por sus obras sobre la Alemania contemporanea, el
nacional-socialismo y el III Reich.
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la veracidad de lo escrito. Existe también un analisis bastante detallado del
porqué los jovenes apoyan las ideas nazis, aunque las actividades de las H]J

aparecen menos definidas.

Sin embargo, existen limitaciones tales como el amplio periodo que
abarca (1923-1945), lo que impide un anélisis profundo. El autor, por otro lado,
se encuentra influenciado por las corrientes historicas e ideologicas actuales vy,
por tanto, la monografia esta escrita siguiendo estas corrientes, que determi-
nan la perspectiva que sigue el estudio.

B. Investigacion

Los jovenes y el NSDAP

En 1923, el 47.3% de los miembros del Partido Nazi eran menores de 23
anos de edad. (Hernandez Sandoica, 1992). Es posible afirmar, por tanto, que el
NSDAP se apoyaba, desde sus inicios, en el sector joven de la poblacién, debi-
do a los siguientes factores.

La generacion nacida entre 1905 y 1915 se enfrentaba, en la década de
1920, a una sociedad en decadencia. La guerra, y sus posteriores consecuen-
cias, como la pobreza y la violencia, hacian que los adolescentes del momento
ansiaran un cambio. Existian también conflictos intergeneracionales, que en-
frentaban el pensamiento racionalista y materialista proveniente de la era in-
dustrial con el resurgimiento de los valores medievales propio del pensamien-
to juvenil aleman. (Heis, 2013)

Las ligas juveniles, que aparecieron a principios de siglo como conse-
cuencia de estos conflictos intergeneracionales, tornaron hacia una politica
conservadora, donde primaban valores como el nacionalismo y la politica

antidemocratica, que se veian reflejados en el NSDAP. (Kater, 2016).

A partir de 1930, Hitler, instado por Goebbels*’, comenz6 a dirigir sus
discursos a la juventud; un ejemplo de esto es el discurso analizado previa-
mente Queremos ver un Imperio. “jQueremos ser un pueblo y a través de uste-
des llegar a ser este pueblo!”, dice el Fithrer (Hitler, 1934).

Esa idea de pueblo, de unidad, el ser necesarios para un fin mayor y la
sensacion de autoridad sera la que lleve a unos adolescentes en busca de una
identidad a unirse a asociaciones como las H]J. (Heis, 2013)

Muchos de estos jovenes pertenecientes a las HJ acabaran afilandose al
partido, de tal manera que, entre 1929 y 1935, casi el 60% de la militancia del

230 Joseph Goebbels (1897-1945), politico aleman, fue uno de los colaboradores mas cercanos a
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partido NSDAP no alcanzaba los 25 afos, reafirmando su posicion como parti-
do joven y renovador. (Gallego Margaleff, 2008) (Heis, 2013).

En conclusién, fueron las circunstancias politicas, econoémicas y sociales
las que llevaron al desarrollo del Partido Nazi durante los afios previos al régi-
men de Hitler, en 1933. Esta evolucién se apoyd en gran medida en el sector
joven de la poblacion, cuya mentalidad se posicionaba cerca de las ideas radi-
cales propuestas por el NSDAP.

Las HJ como organizacion. Objetivos.

Otro factor importante que explica la adhesion de los jovenes al Partido
Nazi fue la existencia de ligas juveniles, como son las Juventudes Hitlerianas,

que supusieron un papel fundamental a la hora de formar nuevos militantes.

Las HJ aparecieron en 1925, de la mano del estudiante Kurt Grubber®', y
un afio después se anexionarian al Partido Nazi con el nombre de Hitlerju-

gend, Juventudes Hitlerianas.

Esta asociacion tenia como fin introducir a los miembros en la ideologia
nazi, y adoctrinarlos de tal manera que pudieran mantener el legado del Ter-
cer Reich en el tiempo.

Para ello, el ejercicio fisico adquirié importancia, pues inculcaba valores
como el trabajo en equipo, la obediencia, la disciplina y el sacrificio. La mayor
parte de estos trabajos fisicos llevaban al agotamiento extremo de los jovenes,
con el objetivo de humillarles hasta convertirles en simples marionetas.
(Grunberger, 1971).

Estos valores aparecen también en publicaciones como “Camaderia”*”,

donde se presentaba a un lider estricto pero bondadoso. (Kater, 2016)

El antisemitismo, por otro lado, fue inculcado a los jovenes a través de
los campamentos de las HJ, a partir de revistas como Der Stiirmer®”, en donde
muchachas alemanas eran perseguidas por malvados judios. Discursos, como
el pronunciado en 1938 por Walter Funk** sobre el porqué de la necesidad de
expropiar a los judios y canciones antisemitas fueron sembrando la semilla del
odio en los jovenes alemanes. (Kater, 2016)

231 Kurt Grubber (1904-1943) fue un politico aleman nazi, creador de las Juventudes Hitlerianas y
lider de las mismas de 1926 hasta 1931.

232 Hans Wolf, 1938. Cuento infantil que relataba una excursion de las HJ, en las que un nifio
inexperto camina por el bosque con sus comparfieros a pesar del cansancio, siguiendo a un lider
un poco mayor que él, que finalmente se apiada de él y le permite un descanso. Valores como el
sacrificio y el comparierismo se aprecian claramente. Ademas, servia como publicidad a las HJ.

233 Revista antisemita, dirigida por Julius Streicher, creada en 1923 y vigente hasta 1945, que sirvié
de propaganda de la ideologia nazi. dirigida por Julius Streicher

234 Walter Funk (1890-1960), ministro de Economia del III Reich entre 1937-1945.
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En la escuela, gracias a los llamados “profesores de enlace”*”, las HJ pu-
dieron influir en asignaturas como historia, geografia y biologia, en las que se
exaltaba el valor de la raza aria. Asimismo, se favorecia la promulgacién de li-
bros antisemitistas en las distintas asignaturas.”* (Kater, 2016)

Otra caracteristica nazi es la veneraciéon y culto a la figura del Fiihrer,
Adolf Hitler. Para ello, se adopt6 su libro, Mein Kampf*”’, como lectura obliga-
toria en muchos centros educativos. Su cumpleanos, 20 de abril, se convirtio
en fecha nacional y de iniciacion para los nifios en el Hitlerjugend. Discursos,
desfiles y reuniones multitudinarias formaron parte de la devocion al lider.

“Marchamos por Hitler por la noche y en el dolor, con la bandera de la
Juventud por la libertad y el pan. [...] Fihrer, pertenecemos a ti”**. (Matthews,
2002)

En este extracto del himno del Hitlerjugend es posible identificar, no
s6lo la adoracion a Hitler, sino también que la Juventud es la tinica via para
llegar a una sociedad libre y rica, poniéndose delante de las generaciones an-
teriores, y situdndose como héroes de la nacion alemana.

El gran impacto de las HJ en los jovenes se debi6 en gran medida a los
distintos métodos de reclutamiento llevados a cabo por los dirigentes de las
Juventudes. La adhesion del resto de ligas juveniles a la Hitlerjugend impulsa-
do por Baldur von Schirach®’, dirigente de las HJ, la obligatoriedad de perte-
nencia a la sociedad, establecida de manera progresiva gracias a tres disposi-

235 Docente al servicio de las HJ.

236 Fragmento de un libro de texto nazi: "Entre los tres grupos raciales mas importantes de Europa,
se detecto el siguiente crecimiento de la poblacién entre 1900 y 1930:

*  Poblacién teutdnica: De 124 millones a 149 millones.
*  Poblacion latina: De 103 millones a 121 millones.

*  Poblacion eslava: De 166 millones a 226 millones.
("Las matematicas en el régimen nazi", 2017)

Asumiendo un nivel de crecimiento constante, calcula el crecimiento de estos tres grupos en un
periodo de diez afios. ;Cual sera el porcentaje de poblacion de los tres grupos en el afio 1960 si
esta tendencia contintia?

;Qué riesgos para la poblacion alemana puedes percibir si no ocurre un cambio en esta
tendencia?"

Elbustodepalas.blogspot.com.es. (2017). Las matematicas en el régimen nazi. [online] Available
at: http://elbustodepalas.blogspot.com.es/2011/02/las-matematicas-en-el-regimen-nazi.html
[Accessed 17]Jan. 2017].

237 En espariol Mi Lucha, fue escrita por Adolf Hitler en 1925 y contiene las ideas principales de la
ideologia nazi, que luego seran la base del III Reich. En especial, destaca el antisemitismo
reflejado en el libro.

238 En aleman: “Wir marschieren fiir Hitler durch nacht un durch not, mit der fahne der Jugend fiir
freiheit und brit [...] Fithrer wir gehore dir!”.

239 Baldur von Schirach (1907-1974): Oficial nazi, lider de las Juventudes Hitlerianas desde 1931
hasta 1940.
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ciones legales*’, actividades tan atractivas como acampadas y excursiones y el
prestigio con el que contaba esta “élite juvenil”, gracias principalmente a la
propaganda lograron que, a finales de 1939, el nimero de afiliados a las Juven-
tudes alcanzara los 8 millones. (Grass, 2007).

En definitiva, las HJ lograron, gracias a distintos métodos de recluta-
miento y adoctrinamiento inculcar a toda una sociedad la ideologia y los valo-

res nazis.

Impacto social de las H]J.

Sin embargo las Juventudes Hitlerianas no afectaron dnicamente a la

poblacién juvenil, sino que esta asociacion influy6 en toda la sociedad.

La propaganda de las HJ, que por otro lado supuso el prestigio de la aso-
ciacion, asent6 una imagen del NSDAP como partido joven y renovador en la
sociedad (Kater, 2016), lo que conllevé un importante apoyo de la poblacién
adulta.

Los miembros de las HJ, ademas, fueron un factor fundamental en la re-
presion. Su fanatismo les llevaba a denunciar incluso a sus mas allegados,
como es el caso de Herr Hess*, un comunista denunciado por su hijo.

Adicionalmente, muchos de los jovenes pertenecientes a las Juventudes
Hitlerianas acabarian siendo miembros de las SS**, formando parte de la divi-
siéon denominada Leibstandarte, siempre que cumplieran con las condiciones
necesarias establecidas por Hitler en 1934 (altura minima de 1,77 metros*’ y

edad minima de 17 afios).

“No hay una élite mas espléndida que la que el Leibstandarte represen -
ta.””*, dice Hitler. Este regimiento redne los logros del canciller aleméan. Unos

240 Las tres disposiciones legales fueron las siguientes:

* 17 junio 1933: Schirach ascendi6 a Jugendfithrer des Deutschen Reiches (Lider de la
Juventud alemana, permitiéndole asi hacer llamamientos patridticos y ejercer presion
institucional. En este afio, casi el 30.5% de la juventud alemana formaba parte de las HJ.

* 1 diciembre 1936: Ley sobre las Juventudes Hitlerianas: decretaba la pertenencia obligatoria
de los jovenes a las HJ. El 67% de la poblacion juvenil formaba parte de las HJ en ese
entonces.

* 25 marzo 1939: todos los mayores de 10 afnos han de incorporarse a las Juventudes
Hitlerianas obligatoriamente. Se alcanzé el 80.2% de la poblacion juvenil. (Kater, 2016)

241 Segun Kater, Herr Hess fue un antiguo comunista, denunciado por su hijo perteneciente a las HJ,
por haber dicho presuntamente que Hitler era “un maniaco sediento de sangre”. Fue arrestado
esa misma noche, y llevado a Dchau, donde fallecié de un ataque al corazén (Kater,2016).

242 Del aleman, Schutzstaffel. Organizacién militar encargada de la seguridad de la Alemania Nazi.

243 La altura minima de las SS era de 1.70 metros

244 Ww2diario.blogspot.com.es. (2017). LSSAH - Leibstandarte SS Adolf Hitler — 06/08/1940.. [online]
Available at: http://ww2diario.blogspot.com.es/2010/08/lssah-leibstandarte-ss-adolf-
hitler.html [Accessed 17 Jan. 2017].
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jovenes estereotipadamente arios, regidos por una ideologia nazi y cuyos va-
lores representan el objetivo de toda la Alemania del momento: la disciplina,
el sacrificio, el trabajo en equipo, la obediencia, el odio antisemita y, ante todo,
la lealtad a su lider.

"Meine Ehre heifst Treue." “Mi honor se llama fidelidad.”™*

Conclusion

Las Juventudes Hitlerianas fueron, en resumen, una liga juvenil creada
por el NSDAP para asegurar la longevidad del Régimen Nazi.

En esta asociacion, a través de actividades atractivas para los adolescen-
tes en busca de una identidad, se inculcaban valores como el nacionalismo o la
veneracion a Hitler, consolidando asi el nazismo en una generacion en crisis
de pensamiento.

Al mismo tiempo, las Hitlerjugend fueron también la base por la que el
partido se sostenia de cara a los adultos. Para estos, también con necesidad de
cambio, el NSDAP se presentaba como “un movimiento de jovenes: dindmico,
fuerte, progresista y esperanzador [...]" (Heis, 2013), gracias a la propaganda
que representaba a miembros de las HJ.

Las HJ también servian de medio de contencion para los contrarios al
Régimen Nazi, pues, instruidos en la lealtad al sistema aleméan y en la violen-
cia y disciplina, muchos de los miembros denunciaban incluso a familiares, y
otros tantos se incorporaban a las SS, formando el regimiento de élite Leibs-
tandarte.

Por tanto, en respuesta a la pregunta planteada al comienzo de la inves-
tigacion, las Juventudes Hitlerianas supusieron una importante fuente de apo-
yo al Partido Nazi, tanto juvenil como adulto, ademas de ser el principal me-
dio de trasmision de su ideologia, formando a la nueva sociedad alemana y de
jugar un papel importante en la represion.

Reflexion

A lo largo de la investigacion, me he ido encontrado diversos obstaculos
que probablemente muchos historiadores hayan tenido que pasar también.

Una vez escogido mi tema, tuve que buscar el enfoque que mejor se
adaptaba a lo que yo queria hacer. Para eso, busqué distintas fuentes que me
ayudaran a complementar mi trabajo, topandome con la primera dificultad: la
escasez de fuentes. Todas las que encontraba se limitaban a describir y no a
entrar en profundidad en el tema. Otra contrariedad era el idioma; al elegir un

245 Lema de la organizacién nazi Schutzstaffel (SS).
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tema de origen aleman, todas las fuentes, en especial las primarias, se en-
contraban en esta lengua o, en su defecto, en inglés.

Indagando mas, pude superar este impedimento. Sin embargo, encontré
otro: irGnicamente, era que contaba con mucha informacién y no sabia cual
era la mas relevante.

Tras hacer una seleccion, por fin determiné de qué queria hablar concre-
tamente. Ya tenia la informacion y la idea en mi cabeza, solo falta la parte mas
importante: relacionarlo todo, y hacer un analisis critico del tema tratado.

Gracias a esta investigacion, he podido comprender mejor el gran traba-
jo que conlleva el ser historiador, y la capacidad de analisis profundo vy, en la
mayor cantidad posible, de objetividad que han de caracterizarles. Las limita-
ciones a las que han de enfrentarse estos profesionales son, sin duda, desafios
que han de sobrepasar para alcanzar el verdadero objetivo de toda investiga-
cion historica: el comprender los sucesos del pasado, para poder entender
nuestro presente e intentar averiguar las consecuencias de nuestros actos en
un futuro.
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A. Identificacion y evaluacion de fuentes

El objetivo principal de este trabajo es mostrar con qué fines fue usado
el arte en Alemania bajo el liderazgo del jefe del NSDAP*® Adolf Hitler y por
qué el arte moderno®’ de esta etapa fue rechazado por el movimiento nacio-

nalsocialista, analizando una fuente primaria y otra secundaria.

Fuente I: Discurso pronunciado por Adolf Hitler, Fiihrer de
Alemania, en la inauguracion de La Casa del arte aleman en Munich,
julio 18 de 1937.

Como fuente primaria utilizaré este discurso cuyo origen esta en la
inauguracion de La Casa del arte aleman, publicado por la revista Freiburger
Zeitung el 19 de julio. El Partido Nazi poseia todo el poder politico y lo aplico
para emprender proyectos como esta casa del arte o la exposicion Entartete
Kunst*®.

Su proposito es ridiculizar el arte moderno, ensalzar el arte aleman, re-
marcar la pérdida cultural de Alemania y asi asegurar que el pueblo rechace el
arte moderno y admire el aleméan y a Hitler. Es un documento circunstancial
histdrico destinado a todo publico, puesto que su finalidad también era infrin-
gir y controlar la opinién publica, convenciendo al pueblo de, segiin Hitler

(1937), la cultura “eterna” alemana.

El texto fue redactado a partir de un discurso oral por lo que no pode-
mos estar seguros de cada una de las palabras, ademas se trata de una traduc-
cién del aleman, por tanto estara limitado en cuanto al lenguaje utilizado. Gra-
cias a la transcripcion de lo oral a lo escrito, podria haber otra limitacién en
cuanto a la pérdida de carga expresiva, ya que Hitler era famoso por su esce-
nificacion y su habilidad al hablar. Aparte, estard marcado de subjetividad, sin
ningun tipo de objetividad.

Esto, por otro lado, tiene un gran valor ya que en esta fuente podemos
contemplar la manipulacion y el adoctrinamiento de la poblacion a través de
discursos y hasta qué punto los nazis utilizaron estas técnicas.

246 Nationalsozialistische Deutsche Arbeiter Partei o Partido Nacionalsocialista Obrero Aleméan. Se
creb en 1919 a partir del Partido Obrero Aleman.

247 Denominamos asi corrientes artisticas vanguardistas como lo son el expresionismo, el
surrealismo, el futurismo, el cubismo y el dadaismo

248 Significa arte degenerado. Fue un término utilizado por los nazis para denominar al arte moderno
como por ejemplo lo eran movimientos como el futurismo, el cubismo y el dadaismo. También se
relacionaba con los judios y las influencias bolcheviques. Asi se tituld la exposicion en Munich
que inaugurdé un dia después de la exposicion del arte aleman y cuya finalidad era la burla de este
arte degenerado y, en comparacion, la exaltacion del arte aleméan.
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Fuente II: Libro Historia social del Tercer Reich de Grunberger R.

Esta fuente secundaria relata la vida cotidiana de la poblacion durante la
Alemania nazi y su sistema social. Me he centrado en el capitulo 28 “El
Arte”. Su origen estd diferentes fuentes primarias, cuyas perspectivas son
comparadas por Grunberger, relatando diferentes etapas desde 1910 hasta
1945*" y nombrando a varios artistas, algunos que aceptaban las peticiones del
régimen y cuyo arte representaba los ideales del nacionalsocialismo y otros
muchos que estaban en contra de esa limitacion artistica.

Esta fuente historiografica es un documento publico cuyo propodsito es
informarnos de la vida en el Tercer Reich.

El valor de este capitulo es alto gracias a la critica objetiva de los suce-
sos y el contraste de las multiples fuentes internacionales que usadas para re-
dactarlo. No obstante, también tiene limitaciones como la traduccion e inter-
pretacion del autor de esas fuentes, influenciadas por su posiciéon personal.

Estas fuentes son pertinentes para mi pregunta, ya que a través del libro
de Grunberger adquirimos una vision amplia sobre los problemas de la juven-
tud de Hitler y como estos llevaron al desprecio del arte moderno.

A partir del discurso podemos averiguar como pensaba Hitler sobre el
arte, comparar estos pensamientos con los que estan en la fuente secundaria y
obtener una vision mas correcta de sus ideales estéticos, averiguando qué in-
tencion tuvieron.

B. Investigacion

Para realizar el analisis sobre el rechazo del arte moderno por parte de
los nacionalsocialistas y su utilidad, se contextualizara la situacion sociopoliti-
ca de Alemania en torno a 1929, el periodo de entreguerras, indicando las ra-
zones por las que Hitler despreciaba el arte moderno y explicando como fue-
ron utilizadas.

Alemania en esta etapa sufre los efectos de la gran depresiéon econémica
desatada en 1929, principalmente debida al Tratado de Versalles que culp6 a
Alemania de la Primera Guerra Mundial, obligandola a pagar las reparaciones.
Alemania pide créditos a Estados Unidos, pero tras la caida de la bolsa en
1929, esta economia se cae y Alemania debe pagarlo todo.

Politicamente hay un cambio de régimen, se constituye la Republica de
Weimar, sin embargo existen muchos conflictos ya que los partidos de derecha
acusan a esta de traicion a la patria al haber firmado el tratado. El gran grado

249 Pagina 443 a 456.
250 Inicio de la Segunda Guerra Mundial
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de preocupacion de la poblacién que sufre condiciones duras por el paro, dis-
para en 1931 los votos al NSDAP. Con el fin de lograr influir en la comunidad
alemana y presentar su ideologia se empezaron a hacer camparias de propa-
ganda nacionalsocialistas y pronto los nacionalsocialistas consiguen en 1933
que Hitler fuese nombrado jefe del gobierno. Este sustituy6 el régimen consti-
tucional por una dictadura de partido unico basado en su poder personal inau-
gurando el Tercer Reich®' (Hitler llega al poder. [Pagina web]. (s.f.)).

El desprecio al vanguardismo podria haber comenzado en la juventud de
Adolf Hitler. Su mayor deseo era ser pintor, sin embargo, tras presentarse fue
rechazado en la Academia de Bellas Artes, ya que sus pinturas de paisajes e
infraestructuras tradicionales, ideal estético del momento, no tenian tanto ta-
lento. Pronto, este tradicionalismo fue sustituido por movimientos vanguar-
distas*?, quitandole todas las oportunidades de destacar en el arte. Se podria

deducir que por este rechazo el odio encontro sus raices.

Una segunda razon del rechazo podrian ser los ideales estéticos®’ del
Fithrer que chocaban totalmente con la innovacion apreciada en el arte mo-
derno. Hitler amaba la arquitectura romana y griega que era colosal, elegante,
realista y, para él, eterna, ya que la cultura griega y romana siempre seria va-
lorada —totalmente al contrario de la pintura expresionista que calificaba
como fugaz (Hitler, 1937).

Exposicion La Casa del Arte Aleman. Observamos caracteristicas de un arte antiguo:

el griego y el romano.

251 Denominacion del régimen nazi en Alemania de 1933 a 1945.

252 Principalmente esos son el impresionismo, el expresionismo, el fauvismo, el cubismo, el
futurismo, el dadaismo, el ultraismo y el surrealismo (Fidel, s.f.)

253 “La estética es para nosotros lo bello, viene del griego “sensaciéon” y “percepcion”, teniendo que
ver con los sentidos y siendo de gran importancia en la teoria del arte” (Rodriguez Buil, s.f,, p.1)
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A partir de esta pasion, adopto caracteristicas del arte griego al arte ale-
man, modelo estético que surgid gracias a Hitler, en el que se representaban fi-
guras similares a las esculturas griegas, como el hombre y la mujer con sus
proporciones perfectas, su fisico atlético resaltado y la idealizacion hasta tal
punto que parecian divinas (figura 2).

Al analizar esto observamos que estas mismas caracteristicas determi-
nan la politica racial de Hitler, que sostenia un modelo de aleméan ideal con

valores figurativos: La raza aria®*.

A partir de esto podemos deducir que la politica artistica estaba influen-
ciada por la racial y que hasta podia tener fines propagandisticos®* como aqui
la comparacion de las esculturas de seres idealizados, superiores con la raza
alemana.

Observamos esta intencion propagandistica en varias situaciones pre-
sentadas a continuacion.

Primero, podemos contemplarla en el desfile y el discurso de la inaugu-
racion de La Casa del arte aleman junio, 18 de 1937. Este método propagandis-
tico tenia como finalidad agrupar a la poblacién consiguiendo un sentimiento
de unidad y haciéndola més susceptible a “manipulaciones emocionales” (Cla-
rk, 2001, p.48).

Durante el discurso Hitler afirmé que no solo habia una pérdida politica
y econémica, sino que también cultural. Con el fin de ensalzar la cultura y el
arte aleman culpa al vanguardismo de ser movimientos bolcheviques y cons-
piraciones judias, supuestamente “garabatos y pintarrajos prehistoricos de ar-
tistas con defectos oculares” (Hitler, 1937), resaltando la necesidad de iniciar
un proceso de limpieza de la vida cultural del Tercer Reich.

Percibimos la habilidad con la que Hitler relaciona el arte moderno con
una crisis y como justifica a través de ella sus politicas sociales de limpieza
cultural. También observamos la intenciéon propagandistica cuando explica
que el arte aleman es como el griego, un arte eterno, “un polo inmovible en el
medio del flujo de apariencias” (Hitler, 1937). Al comparar este con movimien-

254 Concepto utilizado en el siglo XIX para los indoeuropeos y que después fue usado por Hitler
para describir a los alemanes, considerandolos una raza superior con belleza, inteligencia y
fuerza. Sus caracteristicas eran un fisico atlético, los ojos claros, la piel blanca y los cabellos
rubios. Se seguia el ideal estético de los griegos. (Lorenzo Ramos, 2016)

255 Segun Clark (2001) la propaganda nacionalsocialista fue un arma de seduccién y capacidad
manipulativa del pueblo por la que, sélo a través del simple lenguaje fue posible el control de las
masas. Tenia como intencién imponer los ideales del partido nacionalsocialista y “sustituir el
materialismo de la vida capitalista” (p.48) por una nacién unificada que se personalizaba por el
Fiihrer. A través de ella toda una poblacién pudo ser adoctrinada y se consigui6 que las personas
siguieran los ideales de los nacionalsocialistas (p.48).
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tos expresionistas que, segin él, eran una moda que pasaba y cuyos autores
tenian una fama efimera, consigue ensalzar el arte aleman y asi también impo-
ner los ideales estéticos de la raza aria. Esta comparacion tiene una gran capa-
cidad manipulativa al ser enunciada en el discurso ya que transmite al pueblo
que el unico arte correcto y verdadero es el aleman al igual que su estética, la
raza aria, por lo que, en la vida real perciben estas caracteristicas fisicas como
las de un verdadero aleman. Esto nos lleva a establecer un paralelismo de su
politica estética y racial, cuyo fin es impulsar esta y transmitirla a la pobla-
cién, adoctrinandola.

En el discurso recurre también al lenguaje propagandistico denominan-
do “espiritu pequeno y materialista” a aquél que se contraponga, tratandolo
como inculto y derribando cualquier critica en contra de la limitacion artistica
gracias a su autoridad.

Con el fin de simpatizar con las masas justifica que su motivo de recha-
zo es la dificultad de estas obras que solo pueden ser interpretadas con mucha
imaginacion. Por el contrario, afirma que el arte es para toda persona y que
cada uno de ellos deberia poder entender qué se representa en la pintura, ha-
ciendo al pueblo juez del arte y dandole mas importancia a la capacidad que a
la intencion (Hitler, 1937), justo la que le faltaba a Hitler para ser aceptado en
la Academia. A través de esto transmite a la poblacion que el arte est4 a su al-
cance, acercandola al movimiento de limpieza cultural, facilitando el adoctri-
namiento y permitiendo propulsar las politicas sociales.
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Exposicion arte degenerado. En los comentarios se puede observar la

superioridad que sentian los nacionalsocialistas en cuanto a su propio arte,
denominando sarcdsticamente a los autores “artistas profesionales”
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Sin embargo, quien ha elegido las obras ha sido él, siguiendo sus prefe-
rencias y eligiendo pinturas que presentan su fanatico nacionalismo. (Grun-
berger, 2010).

El 19 de julio se inaugura la exposicién de arte degenerado, con la cual
Hitler quiere conseguir, mediante desastrosas colocaciones de obras, titulos en
tono sarcastico y comentarios racistas (figura 3), glorificar el arte aleman y
mover a la poblacion para que critique y sienta lo mismo. Volvemos a obser-
var la comparacion del arte aleman y moderno expuesta por Hitler en el dis-

curso.

Contemplamos la intencion propagandistica mediante el antisemitismo
y racismo presente en las burlas de las obra humillando estas y alabando las

alemanas.

Esta exposicion fue un éxito, mas de 2 millones la visitaron con el fin de
burlarse. Sin embargo, Grunberger (2010) afirma que es posible que una parte
también la visitasen por su amor al arte moderno. Deducimos que, aunque la
propaganda llegase a las masas, siempre habia un pequefo porcentaje en

contra de los ideales nacionalsocialistas.

Concluyendo, podriamos decir que el odio al arte moderno fue conse-
cuencia del rechazo del mundo artistico sufrido por el Fithrer en su juventud y
del gran contraste entre el arte nacionalsocialista, que coincidia estéticamente
con el griego, y el vanguardismo. A modo de paralelismo hizo uso del arte
griego, que se consideraba eterno en su fama, para presentar una Alemania
fuerte e inmortal, con el fin de mostrar la superioridad de la raza alemana a
través de su politica racial y asi manipular a la poblacion (Soto, 2011) (Clark,
2001).

Podemos concluir, que los efectos sociales que tuvieron los valores artis-
ticos de los nacionalsocialistas fueron propagandisticos, enlazando el arte ale-
man con los ideales estéticos de la raza aria, para, a través de la ridiculizacion
del vanguardismo y la politica estética, adoctrinar e impulsar la politica racial,
al igual que la politica social, con el objetivo de realizar una limpieza de la
vida cultural.

C. Reflexion

Realizando esta investigacion he sido capaz de apreciar diferentes méto-
dos de investigacion usados por historiadores: La reflexion sobre el tema de
investigacion, la eleccion de un acontecimiento especifico que sera estudiado
mas profundamente, la bisqueda y el enfoque de la informacién obtenida a

partir de multiples fuentes con muchas perspectivas para lograr analizar de la
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forma maés objetiva posible, comparandolas, sintetizando toda la informacion,
analizando datos y sacando conclusiones.

Al hacer la investigacion me he dado cuenta de que he empleado todos
estos métodos. Para ello, he empezado reflexionando sobre lo que me gusta; el
arte, conectando esa idea con un hecho historico que me parece interesante; la
Alemania Nazi y finalmente enfocando esto hasta llegar a mi tema: el arte
como propaganda en la Alemania Nazi.

Después compararé mis fuentes para ver cual tiene mayor valor y me-
nos limitaciones y como puedo unir las diferentes perspectivas. Al leer los li-
bros y el discurso me enfrenté al primer desafio al que también se enfrentan
historiadores, ja qué fuente le doy mas importancia y como puedo comparar
todas? Percibi la subjetividad en el discurso y por otro lado, la objetividad en
los libros en los cuales se plasman diferentes puntos de vista.

Segtn Casanova (2009), un historiador tiene la funcién de juez, se espera
de él “equidad y juicio” sin ninguna influencia ni funcién propagandistica (pp.
323-324). No obstante, en mi opinion, el discurso de Hitler tiene mas impor-
tancia en esta investigacion puesto a que posee un gran valor: podemos anali-
zar la opinion de Hitler ante el arte, su capacidad manipulativa y el adoctrina-
miento del pueblo, caracteristicas necesarias para entender el rechazo al van-
guardismo. No obstante también tiene una gran limitacién en cuanto a los ar-
gumentos usados en el discurso, ya que es probable que no sean fiables, por lo
que llegamos al siguiente desafio al que me he tenido que enfrentar: la fiabili-
dad de fuentes. He considerado como mas fiables las fuentes secundarias ya
que, gracias a su amplia bibliografia han debido de ser construidos con dife-
rentes perspectivas, logrando informarnos de forma mas verdadera y objetiva
sobre la realidad del momento.

En conclusiéon este trabajo me ha hecho aprender de forma practica
como trabajan los historiadores, qué limites tienen sus métodos y a qué desa-
fios se deben enfrentar al redactar una investigacion.
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A. Identificacion y evaluacion de fuentes

El proposito de este trabajo es analizar las razones por las que Hiroshi-
ma fue bombardeada con la primera bomba atoémica, para responder la si-
guiente pregunta: ;Cuales fueron los motivos que llevaron a la eleccion de Hi-
roshima como objetivo de la primera bomba atémica? El interés sobre este
tema viene dado por su importancia y los cambios que produjo en el panora-
ma mundial.

Las fuentes principales que voy a utilizar para este trabajo van a ser el
conjunto de memorandos Notes of Target and Interim Committee Meetings y la-
monografia Atomic Tragedy. La primera, se ha elegido porque son unos docu-
mentos que nos indican las conclusiones a las que llegaron los cientificos, mi-
litares y politicos, sobre cual debia ser el objetivo. La segunda, es un libro que-

nos habla de Stimson y la decisién de lanzar la bomba.

Fuente 1: Notes of Target Committee**

Estas fuentes son documentos oficiales emitidos por el gobierno de los
Estados Unidos. El propdsito de estos memorandos es recoger la informaciéon
mas relevante y las conclusiones a las que se llegaron en el Comité para la
Eleccion de Objetivos y en el Comité Provisional (creado para analizar todos
los asuntos relevantes al armamento atémico).

Esta fuente tiene un gran valor para el trabajo puesto que en cuanto al
contenido, aporta toda la informaciéon que se manejaba para elegir los objeti-
vos e indica cudles fueron las conclusiones a las que se lleg6. Ademas es una
fuente primaria, por lo que muestra fiabilidad. El primer comité estaba forma-
do por cientificos y militares como Dr. Oppenheimer o el General de Division
Groves y el segundo por politicos como el secretario de guerra Stimson y mili-

tares como el General Marshall, gente con una importante relevancia.

Entre las limitaciones, los documentos aportan estrictamente la informa-
cién de las conclusiones a las que llegaron, pero no nos aporta una visiéon so-
bre el debate. Ademas, como se demostrara a lo largo del trabajo, estos comi-
tés no fueron los que finalmente decidieron el objetivo, sino que la decision fi-
nal fue estrictamente militar. Otra limitacion para nuestro trabajo es que el
autor puede buscar justificar la decisiéon adoptada.

256 Groves, L. y Arneson, G. (1945) Notes of Target and Interim Committee Meetings on 10, 11, 28 and
31 May, and 1 June, 1945 [Memorandum]. (Traduccion propia) Los Alamos: US Government, 39.
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Fuente 2: Atomic Tragedy

El propésito de esta fuente es analizar los hechos histoéricos y plasmar la
perspectiva del autor sobre el uso de la bomba atémica en Japon y divulgarla a
un publico general. Se basa tanto en fuentes primarias como en secundarias.

Como valor, haciendo referencia al contenido, el autor hace un anélisis
explicando los pasos y como se lleg6 a elegir el objetivo al que lanzar la bom-
ba atémica. El libro esta desarrollado por un profesional, por lo que la infor-
macién que aporta es fiable. Ademas, el uso de diversas fuentes muestra un
producto fiable y un estudio histérico valioso.

En cuanto a las limitaciones, el libro esta en inglés y al traducirlo al es-
panol se pierde informaciéon. Abarca muchos temas que no son relevantes
para esta investigacion. Por ultimo, el autor no profundiza en los aspectos de

los que se va a realizar esta investigacion, sino que pasa por encima de ellos.

B. - Investigacion

La bomba lanzada en Hiroshima la mafiana el 6 de agosto de 1945, caus6
la muerte de mas de cien mil ciudadanos japoneses, ademas de la destruccion
practicamente completa de la ciudad. Esta accién de guerra ha sido una de las
mas dramaticas del siglo XX, que marc6 el comienzo de una era: la Guerra
Fria. En los proximos parrafos voy a realizar un analisis detallado de fuentes
primarias, apoyandome en el enfoque de las fuentes secundarias, para llegar a
una conclusion sobre por qué fue Hiroshima la ciudad escogida para lanzar la
bomba.

1.- Comité de Eleccion de Objetivos®®

El 10 y el 11 de mayo de P
1945, los cientificos y militares Niigata ;_;' ,}
del Proyecto Manhattan se reu- 3
nieron en Los Alamos en el
constituido como Comité de
Eleccion de Objetivos. Alli se
analizaron y definieron las ca-
racteristicas que tenia que tener

el objetivo al que se iba a lanzar

bomba nuclear. Mapa de Japon con los objetivos

257 Malloy, S. (2008). Atomic Tragedy: Henry L. Stimson and the Decision to Use the Bomb against
Japan. (Traduccién propia) Nueva York, Estados Unidos de América: Cornell University Press.

258 Target Committee
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El lanzamiento se tenia que dar en una ciudad de mas de tres millas de
diametro. Los factores psicologicos del objetivo eran dos: obtener el mayor
efecto psicologico en contra de Japon y hacer un uso lo suficientemente espec-
tacular de la bomba para que fuese reconocida internacionalmente. Con estos
requisitos, Dr. Stearns habia clasificado cuatro posibles objetivos: Kyoto, Hi-
roshima, Niigata y Kokura. Aunque se acordé que no se iba a especificar el ob-
jetivo hasta que no se supiesen las condiciones meteorologicas. (Groves, 1945,
3_4)259

Después, Stimson mos-
tré su desacuerdo con la elec-
ciéon de esos objetivos. Stim-
son fue un politico republi-
cano, secretario de guerra del
1940 al 1945, que aconsejo a
Truman sobre el uso de la
bomba atémica (Malloy, 2009).
Segun él, “Estados Unidos de- Stimson, Truman y Groves

bia de limitar la guerra contra civiles, asi se mantendria la reputacién moral

de los Estados Unidos™ (Malloy, 2008, pag. 106). Surgi6 un debate entre Groves
y Stimson sobre el objetivo, enfrentando dos visiones sobre Kyoto. Groves de-
fendia que la bomba tenia que causar un impacto psicolégico en la mayor par-
te de poblacién e internacionalmente, mientras que Stimson indicaba que la
decision del objetivo debia de ser elegida por la posicion en la historia que va
a tener Estados Unidos después de la guerra, por lo que no se podia atacar el
centro intelectual de Japon (Ibidem, pags. 104-108).

La recomendacion del Comité de Eleccion de Objetivos tenia una vision
militar centrada exclusivamente en los factores técnicos y la aprobacion de la
destruccion deliberada de una ciudad entera, pero esto contrasté fuertemente
con la vision politica del secretario de estado sobre la conducta de guerra, y la
recomendacién explicita de Marshall de que un objetivo militar debe ser la
primera prioridad (Ibidem, pags. 104-108). Las objeciones de Stimson, hicieron
que se pusiesen en duda los objetivos que habia elegido el Comité de Eleccion

de Objetivos, en el Comité Provisional*”.

2.- Comité Provisional

Este comité, formado por los militares, cientificos y politicos mas impor-
tantes del pais, tenia como objetivo discutir los temas relevantes sobre la ener-
gia nuclear. En la reunién del 31 de mayo, el secretario de guerra dijo:

259 Traduccién propia
260 Interim Committee
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“no podemos darle ningtin aviso a Japén; no nos podemos
concentrar en un area de civiles; pero debemos intentar causar una
profunda impresion psicologica en la mayor poblacion posible (...).
El mejor objetivo seria una planta de guerra vital que donde trabajen
un gran namero de trabajadores y que esté rodeada por casas de tra-
bajadores™

(Arneson, 1945, pags. 13-14)

El resto del comité expresé un acuerdo general. Entonces, Stimson esta-
ba apoyando la muerte de un gran nimero de civiles, cosa que habia criticado
previamente. Es imposible determinar a qué se debe este cambio de opinién en
Stimson (Malloy, 2008, pag. 115). Finalmente, en la reunion del 1 de junio, fi-
nalizando el asunto de los objetivos, se decidi6 elegir las ciudades propuestas,
quitando Kyoto, y de que se debia actuar cuando el tiempo lo permitiese, por

lo que la eleccidn final era estrictamente militar.

3.- Decision final

El 25 de julio de 1945, las ciudades que tenian previstas eran Hiroshima,
Kokura, Niigata y Nagasaki. El comandante general de las fuerzas aéreas
Handy, informa a Spaatz de que la primera bomba atoémica sera lanzada a par-
tir del 3 de agosto, cuando la meteorologia lo permita (Ferrel, 1996, pags. 20-
21). A partir del 3 de agosto el Grupo Compuesto 509*"', estuvo vigilando los
posibles objetivos, hasta que el 5 de agosto se mand6 proceder. E1 Grupo Com-
puesto 509 fue creado en 1944 a raiz del Proyecto Manhattan, para implemen-
tar las acciones del bombardeo atémico (Krauss, 2006). El informe indicando
sobre las condiciones meteoroldgicas de Hiroshima el 6 por la mafiana, indico
que eran Optimas. Finalmente, el Enola Gay®®, siguiendo las instrucciones lan-

z0 la bomba nuclear en Hiroshima.

4.- Debate historiografico

El debate historiografico sobre este hecho se centra en si realmente se
debid lanzar la bomba atémica. Los tradicionalistas como Maddox o Newman
apoyaron dicho lanzamiento, sin embargo, reformistas como Alperovitz o
Takaki lo han criticado severamente.

Los tradicionalistas apoyaban que las bombas impidieron la costosa (en
cuanto a vidas se refiere) invasion de Japén. Por otro lado, los reformistas,
apoyan que Japon estaba ya lista para rendirse, y que la bomba fue lanzada
por el efecto psicologico y para mostrar una superioridad frente a la URSS en
el comienzo de la Guerra Fria (Ide, 2014).

261 509™ Composite Group.
262 Avién que arroj6 la bomba atémica en la ciudad de Hiroshima.
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Mientras tradicionalistas bomba fue que apoyan lanzada los que con la
un objetivo militar, en este trabajo se apoya la tesis del historiador Alperovitz
de que la bomba se lanz6 en Hiroshima por el efecto psicologico que causaria.
“Aunque habia una base de guerra en Hiroshima, esta tenia poco que ver con
el foco de la bomba” (Alperovitz, 1995, pag 171). “Las zonas industriales en
Hiroshima estaban en la periferia, y la mayoria no sufrieron graves dafos”
(Ibidem, pag. 523). En la imagen vemos cémo la bomba se lanzo en el centro
de la ciudad, donde mas victimas podian causar en vez de en las zonas indus-

triales del puerto o las periferias.
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Por lo tanto, la bomba fue lanzada en Hiroshima para mostrar la supe-
rioridad de Estados Unidos internacionalmente, demostrando que son capaces
de destruir una ciudad entera, y entrar en la Guerra Fria un paso por delante.

5.-Conclusion

El Comité de Eleccion de Objetivos, sugiri6 el lanzamiento de la bomba
en una ciudad donde el impacto psicologico fuese mayor. También llegaron a
la conclusion de que la bomba debia de ser lanzada cuando las condiciones
meteoroldgicas lo permitiesen, por lo que se indicaron varios objetivos. Des-
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pués de las protestas del secretario de estado, se desestimo el objetivo princi-
pal, Kyoto, porque era el centro intelectual de Japon. Stimson defendia que el
objetivo debia de ser estrictamente militar o de lo contrario se deterioraria la
imagen de los Estados Unidos, aunque al final en el Comité Provisional, cam-
bid su discurso y acab6 diciendo que la bomba se debia de lanzar en una plan-
ta de guerra rodeada por casas. Al final, el 3 de agosto se puso en marcha la
operacion y el Grupo Compuesto 509 decidi6 lanzar la bomba en Hiroshima
cuando las condiciones meteorologicas lo permitieron. Por lo tanto cumplie-
ron las sugerencias emitidas por el Comité de Eleccién de Objetivos.

En conclusion, Hiroshima fue la ciudad escogida porque era una de las
ciudades que el Comité de Eleccion de Objetivos habia decidido que su des-
trucciéon completa podia causar un mayor efecto psicolédgico en Japoén y por lo
tanto para mostrar la superioridad estadounidense a nivel mundial. Del mismo
modo, en la decision final tomada por el ejército jugd un papel importante el
azar de que se diesen las condiciones meteorologicas necesarias en Hiroshima
antes que en otro de los posibles objetivos.

C.- Reflexion

Con este trabajo he aprendido diversos aspectos sobre los métodos que
utilizan los historiadores a la hora de desarrollar un trabajo bien construido,
asi como los muchos desafios a los que se enfrentan. En los siguientes parra-
fos, voy a relatar las dificultades que he tenido que solventar a lo largo de la
investigacion.

La primera dificultad que se ha presentado, es encontrar suficientes
fuentes. Al tratarse de un tema de un pais extranjero, en las bibliotecas espa-
nolas no habia suficiente documentacion. Por lo tanto, traté de utilizar una
mayor cantidad de fuentes primarias que obtuve en los portales de internet
del gobierno de Estados Unidos. Tuve que desarrollar una labor de bisqueda
de fuentes, y posteriormente traducir todos los documentos, monografias y
ensayos que encontraba.

Otra dificultad que se me presento, fue como saber si una fuente es fia-
ble. Para resolverla, investigue sobre los autores de los libros y paginas web,
haciendo una estricta seleccion de fuentes segun las referencias que usan. Este
proceso, me llevd a desechar una gran cantidad de informacién de fuentes
poco fiables.

Una vez que tenia toda la informacion recogida, tuve que organizarla.
En este caso, mis problemas se centraron en la organizacién de la informacion.
Finalmente, lo que hice fue clasificar cronologicamente toda la informacion
con sus fuentes en un documento de texto.
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A la hora de escribir el trabajo, me di cuenta de la subjetividad de las in-
terpretaciones. Mientras que en unas fuentes enfocaban el Comité de Eleccion
de Objetivos de una manera, en otras lo interpretaban de una manera comple-
tamente diferente. Llegué a la conclusion de que son diferentes interpretacio-
nes de la historia, y mi labor era compararlas y sacar de ahi un punto de vista
bien fundamentado.

En conclusion, a lo largo de este trabajo de investigacion he resuelto di-
versas dificultades mediante los métodos que utilizan los historiadores. La
busqueda de suficientes fuentes y su comprension es crucial en el trabajo de
un historiador, por lo que los historiadores tratan de obtener el mayor numero
de fuentes, incluso si es necesario traducirlas. La fiabilidad de las fuentes, mar-
ca la diferencia en la calidad de un trabajo de investigacion, por lo que los his-
toriadores se preocupan de utilizar fuentes fiables. La organizacién también es
clave para un historiador, que hoy en dia utilizan sistemas informaticos para
estructurar la informacién. Finalmente, los historiadores aportan su enfoque
en los aspectos de la historia, desarrollando la historiografia.

Fuentes citadas

Bibliografia

* Alperovitz, G. (1995). The Decision to Use the Atomic Bomb. (Traducciéon
propia) Los Angeles: Vintage, pp. 864.

* Ferrel, R. (1996). Harry S. Truman and the Bomb: A Documentary Histo-
ry.(Traduccion propia) s.l.: High Plains, 72.

*  Wainstock, D. (1996). The Decision to Drop the Atomic Bomb. (Traduc-
cién propia) Westport: Library of Congress, pp. 183.

* Malloy, S. (2008). Atomic Tragedy: Henry L. Stimson and the Decision to

Use the Bomb against Japan. (Traduccion propia) Nueva York, Estados
Unidos de América: Cornell University Press, pp. 248.

Webgrafia

* Ide, D (2004) Dropping the Bomb: A Historiographical Review of the
Most Destructive Decision in Human History. (Traduccion propia) Ex-
traido de http://www.hamptoninstitution.org/hiroshima-historiogra-
phy.html#WLr2mtI19dg

* Krauss, R. (2006) The Definitive Book of the 509th Composite Group.
(Traduccién propia) Extraido de http://www.enolagay509th.com/re-
membered.htm

237


http://www.enolagay509th.com/remembered.htm
http://www.enolagay509th.com/remembered.htm
http://www.hamptoninstitution.org/hiroshima-historiography.html#.WLr2mtI19dg
http://www.hamptoninstitution.org/hiroshima-historiography.html#.WLr2mtI19dg

238

IES Rosa Chacel - III Jornadas de Investigacion de Bachillerato Internacional

Malloy, S. (2009) Four Days in May: Henry L. Stimson and the Decision
to Use the Atomic Bomb. (Traduccion propia) Extraido de: http://apjj-
f.org/-Sean-Malloy/3114/article.html

Documentos

Arneson, G. (1945). Notes of Interim Committee Meetings 31 May and
1 June, 1945 [Memorandum]. (Traduccién propia) Los Alamos: US
Government, 26.

Groves, L. (1945). Notes of Target Committee Meetings on 10, 11 and 28
May, 1945 [Memorandum]. (Traduccién propia) Los Alamos: US Go-
vernment, 13.

Imagenes
Portada: Extraida de http://drupal-multisite-s3.s3-us-west-2.amazo-
naws.com/files/hiroshima-2.jpg

Imagen 1: Extraida de https://upload.wikimedia.org/wikipedia/com-
mons/thumb/1/1a/Atomic_bomb_1945_mission_map.svg/290px-Ato-
mic_bomb_1945_mission_map.svg.png

Imagen 2: Extraida de http://mrdixonsclass.weebly.com/uploads/
8/0/1/9/8019996/4570430_orig.jpeg

Imagen 3: Extraida de http://factsanddetails.com/asian/ca67/sub429/
entry-5328.html16

Fuentes consultadas

Burgan, M. (2010). Hiroshima: Birth of Nuclear Age (Traduccion propia)
Tarrytown: Marshal Cavendish Benchmark, pp. 129.

Kelly, C. (2007). The Manhattan Project. (Traduccién propia) New York:
Atomic Heritage Foundation, pp. 495.

Thorpe, C. (2006). Oppenheimer: The Tragic Intellect. (Traduccion pro-
pia) Londres: University of Chicago Press, pp. 290.


http://factsanddetails.com/asian/ca67/sub429/entry-
http://factsanddetails.com/asian/ca67/sub429/entry
http://factsanddetails.com/asian/ca67/sub429/entry
http://factsanddetails.com/asian/ca67/sub429/
http://mrdixonsclass.weebly.com/uploads/8/0/1/9/8019996/4570430_orig.jpeg
http://mrdixonsclass.weebly.com/uploads/8/0/1/9/
http://mrdixonsclass.weebly.com/uploads/8/0/1/9/
http://mrdixonsclass.weebly.com/uploads/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/1a/Atomic_bomb_1945_mission_map.svg/290px-Atomic_bomb_1945_mission_map.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/1a/Atomic_bomb_1945_mission_map.svg/290px-Atomic_bomb_1945_mission_map.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/1a/Atomic_bomb_1945_mission_map.svg/290px-Atomic_bomb_1945_mission_map.svg.png
http://drupal-multisite-s3.s3-us-west-2.amazonaws.com/files/hiroshima-2.jpg
http://drupal-multisite-s3.s3-us-west-2.amazonaws.com/files/hiroshima-2.jpg

;Fue la utilizaciéon de los servicios secretos
nacionales e internacionales por ambos bandos
un factor clave en el resultado de la Guerra Civil
Espafiola (1936-1939)?

Martina Lopez Gonzalez

x5

Seccion 1: Identificacion y evaluacion de fuentes

El objetivo de esta investigacién es, en primer lugar, evaluar cual de lo-
dos bandos hizo una mejor utilizacion de sus servicios secretos y, en segundo
lugar, analizar si estos fueron un factor clave en el resultado de la Guerra Civil
Espafiola.

A raiz de este objetivo, se respondera a la pregunta de investigacion:
(Fue la utilizaciéon de los servicios secretos nacionales e internacionales por
ambos bandos un factor clave en el resultado de la Guerra Civil Espafola
(1936-1939)?

Los servicios secretos, fueron, son y seran de gran importancia en todos
los conflictos bélicos de la historia.

Para llevar a cabo este analisis se ha utilizado la monografia “Diploma-
cia, Humanitarismo Y Espionaje En La Guerra Civil Espafiola” por Antonio
Manuel Moral Roncal y la monografia “Una Derrota Prevista: El Espionaje Mi-
litar Republicano Durante La Guerra Civil Espafiola (1936-1939)” por Hernan
Rodriguez Velasco.
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Fuente 1: Antonio Manuel Moral Roncal (2008): Diplomacia,
Humanitarismo Y Espionaje En La Guerra Civil Espanola.

Es una monografia publicada en 2008 escrita por Antonio Manuel Moral
Roncal, doctor en Geografia e Historia, que la escribe con el proposito de des-
velar qué tipo de funciones cumpli6 el personal extranjero en la Guerra Civil
Espafiola, asi como, el desarrollo de trabajos de espionaje, teniendo en cuenta
la trascendencia internacional que podria conllevar el conflicto entre republi-
canos y franquistas; por lo que el contenido de este libro, es particularmente
util para esta investigacion. Esta fuente tiene un gran valor ya que, al ser una
fuente secundaria, ofrece un analisis historico claro desde la retrospectiva, al
igual que, debido a la distancia de los eventos, esta mas objetivamente escrito
y referenciado. El autor hace un extenso uso de numerosas fuentes primarias,
secundarias y orales. La limitaciéon es que el autor es un espafiol de la época
en la que vivimos, y, por lo tanto, la fuente no puede dar esa vision interior de
la Guerra, del mismo modo que podria haber dado un espia o escritor que vi-

viese durante el conflicto.

Fuente 2: Hernan Rodriguez Velasco (2016): Una Derrota Prevista: El
Espionaje Militar Republicano Durante La Guerra Civil Espaiola
(1936-1939).

Es una monografia escrita por Hernan Rodriguez Velasco, doctor en His-
toria, con el proposito de presentar nuevas interpretaciones sobre como influ-
yeron los servicios secretos republicanos en la Guerra Civil. El contenido se
centra en el papel de los servicios de informaciéon y espionaje militar del
Ejército Popular de la Republica, siendo asi una fuente muy pertinente para
esta investigacion. Tiene un gran valor ya que, por primera vez en la historio-
grafia, y de manera monografica, aborda un aspecto casi desconocido de este
conflicto, brindando un analisis mas detallado y basandose en cantidad de
fuentes primarias y secundarias. No obstante, el hecho de que s6lo analice el
espionaje en el bando republicano sin tener en cuenta el espionaje del bando
nacional puede ser una limitacion a la hora de utilizar esta fuente para la in-

vestigacion.

Seccion 2: Investigacion.

a. El espionaje y el contraespionaje: concepto y contexto historico.

Segun la Real Academia Espafiola, el significado de la palabra “espiona-
je” se refiere a la accion de espiar: la actividad secreta encaminada a obtener
informacion sobre un pais. No obstante, en esta investigacion, se va a delimi-
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tar al espionaje como a las actividades de los organismos llevadas a cabo por
ambos bandos durante la contienda.

El espionaje y el contraespionaje son dos actividades complementarias
ya que en cualquiera de ellas se obtiene informacion que concierne a la otra
(Soler Fuensanta, 2009) y por lo tanto, no seria posible hacer una investigacion
tomando como evidencia solo una de ellas.

La Guerra Civil Espariola (1936-39) fue el escenario utilizado por los ser-
vicios secretos de inteligencia tanto nacionales como internacionales para per-
feccionar y profesionalizar sus métodos de espionaje y contraespionaje, consi-
guiendo sacar el maximo partido a sus acciones militares. (Rodriguez Velasco,
2012)

b. El espionaje y el contraespionaje del bando nacional.

La creaciéon de organismos tanto de espionaje como de contraespionaje
fue uno de los principales métodos utilizados en la Guerra para conseguir ven-
taja sobre el enemigo. El bando nacional fue superior, en cuanto a la obtencion
de informacién, ademas de utilizarlos de una manera mucho mas eficaz.

A diferencia de los republicanos, supo reunir a todo el cuerpo diplomati-
co existente, utilizando habilmente a todos sus contactos en el exterior, ya que
dispuso de muy buena organizacion, unificando todos los servicios en uno,
como es el caso del Ejército del Centro, al igual que la Consejeria de Defensa
de la Generalitat y el Ejército del Norte. (Rodriguez Velasco, 2012)

Uno de los mejores servicios de informacion fue el SIFNE®”, mas tarde,
absorbido por el SIPM**,

El SIFNE fue creado en 1936 y estaba compuesto por informadores que
trabajaban independientemente pero coordinados entre si a través de una ofi-
cina central, lo que permitia la comprobacion de las noticias y la intoxicacion
informativa. (Soler Fuensanta, 2009)

El SIPM llego a tener una dotacion de 30.000 hombres y logré grandes
objetivos, como el aprovechamiento de las redes de la Quinta Columna®”, una
organizacion clandestina de emboscados que se propag6 por casi todas las ciu-
dades de la zona republicana (Miranda, F. A, 2015), o las negociaciones con
Casado para la finalizacién de la Guerra. (Soler Fuensanta, 2009)

263 Servicio de Informacion de la Frontera del Nordeste de Esparia. En el SIFNE actuaron destacados
intelectuales esparfioles como José Pl4, José Bertran y Musitu o el mismo Juan March. (Guixa,
2014)

264 Servicios de Informacion y Policia Militar comandado por el coronel José Jiménez Ungria.

265 La estructura de la Quinta Columna surgio a causa de los asesinatos masivos de Paracuellos de
noviembre de 1836. (Moral Roncal, 2008)
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En definitiva, gracias a los servicios secretos, como el SIFNE y el SIPM,
y una adecuada organizacion de estos, el bando nacional cont6 con una mayor
ventaja de informacion respecto a los republicanos.

c. El espionaje y el contraespionaje del bando republicano.

En la zona republicana también actuaron tanto los servicios de espionaje
como los de contraespionaje.

Uno de los mayores inconvenientes del bando republicano fue el funcio-
namiento simultaneo de los servicios de informacion originando numerosos
problemas de interferencias por la falta de coordinacién hasta, practicamente,
el final del conflicto. (Moral Roncal, 2008)

Un ejemplo es el caso de la Segunda Seccion, es decir, la Secciéon de In-
formacion del Estado Mayor del Ministerio de la Guerra, que hacia de buzén
central donde llegaban las informaciones de todo el territorio, provenientes de
civiles y milicianos y que dictaba las ordenes. No obstante, en casi todas las
regiones alejadas del frente central apenas se acataban. (Rodriguez Velasco,
2012) Otorgando asi, una indudable ventaja al bando nacional, ya que ellos si
lograron unificar todos los servicios de informacién en uno, proporcionando
una unica perspectiva, y evitando, de ese modo, malos entendidos. Bien es
cierto, que los servicios secretos republicanos también se agruparon, como el
SIM** y el DEDIDE*” en 1938. Sin embargo, si esta unificaciéon se hubiese lle-
vado a cabo desde el principio de la guerra, y no casi al final, el bando republi-
cano habria contado con una mayor calidad de informacién. (Soler Fuensanta,
2009)

El SIM no contaba con la mejor preparacion para sus agentes, sin em-
bargo, vigilaba estrechamente las embajadas para capturar y desarticular redes
de sus opuestos, asi como, espiar la actividad de los diplomaticos (Moral Ron-
cal, 2008) siendo clave para la intoxicacién de la informacién y ayudando muy
favorablemente al Ejército Popular.

Por ejemplo, durante las operaciones de Brunete y Belchite, se sefialaron
los lugares donde el enemigo se encontraba mas desguarecido. A pesar de que
el resultado fue negativo, no fall6 la informacioén, sino otros factores como la
falta de preparacion de los soldados o el hecho de que los rebeldes fueran ca-
paces de “sabotear y descifrar los telegramas enemigos”. (Rodriguez Velasco,
2012, pag. 4)

Un segundo ejemplo de las valiosas advertencias que aportaron los ser-
vicios secretos republicanos fue cuando previnieron los propésitos de los fran-

266 Servicio de Investigaciéon Militar creado por el politico socialista Indalecio Prieto en 1937

267 Servicio de Investigacién Militar creado por el politico socialista Indalecio Prieto en 1937
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quistas de atacar Vizcaya a los militares republicanos. Sin embargo, estos ig-
noraron esa notable revelacion, lo que provoco el ataque devastador del 31 de
Marzo de 1937, y por consiguiente, “favoreciendo los bombardeos letales de la
aviacién enemiga’, tal y como ocurrié sobre ciudades como Guernica (Rodri-
guez Velasco, 2012, pag. 13). La revelacién de esa noticia podria haber cambia-

do la vida de muchos espafioles y el propio rumbo de la Guerra Civil.

Los servicios republicanos pudieron haber aportado mucho, pero tal y
como sostiene Soler Fuensanta “la escasez de organizacion y determinacién
para juntar la multiplicidad de organismos dedicados a la misma labor (como
el SIEP*® o el SIEE*”), la falta de confianza en sus aliados, la carencia de fon-
dos y de personal” no les permitié aprovechar al maximo su potencial.

d. El espionaje y el contraespionaje internacional.

La ubicacion privilegiada de Espafna “conllevo a una llegada abundante
de agentes extranjeros” decididos a tomar parte en la Guerra. (Soler Fuensan-
ta, 2009, pag. 3)

La ayuda de los servicios secretos alemanes e italianos fueron sin duda
determinantes para los servicios secretos franquistas, que “compartian sus éxi-
tos en el descifrado de las comunicaciones republicanas y por su capacitacion
técnica en cuestiones de informacién”, muy superior a la espariola al principio
de la guerra. (Solana Xifré, 2009, pag. 235)

Por otro lado, el bando republicano conté con la intervencioén rusa y el
papel desemperiado por sus agentes, como el agente doble Kim Philby (envia-
do originalmente para asesinar a Franco) y, Alexander Orlov quien, “desde fe-
brero de 1937, dirigié el NKVD?*”* en Espafa y fue responsable del asesinato de
Andreu Nin?”'” (Volodarsky, 2013, pag. 422)

En definitiva, la contribucion de los servicios internacionales en la Gue-

rra proporcioné ayuda a ambos bandos.

e. La importancia del espionaje en la Guerra Civil Espafola.

El espionaje y el contraespionaje fueron de gran relevancia en el desa-
rrollo de la Guerra.

Por ejemplo, al inicio de la Guerra, el miedo a la creacién de organismos
de espionaje y contraespionaje fue tal, que se lleg6 a publicar un decreto el 11
de diciembre de 1936 de Mallorca, en el que se regulaba el uso y tenencia de
palomas y palomares. (Soler Fuensanta, 2009)

268 Servicio de Informacién Especial Periférico o Fronterizo.

269 Servicio de Informacién Especial Estratégico.

270 Comisariado Popular para asuntos internos.

271 Politico y sindicalista catalan fundador del Partido Obrero de Unificacion Marxista.

243



244

IES Rosa Chacel - III Jornadas de Investigacion de Bachillerato Internacional

Un segundo ejemplo, es el caso de cuando en 1936 el general Mola co-
ment6 a unos periodistas que tenia una “Quinta Columna” dentro de Madrid
que le ayudaria a tomar la capital desde dentro. Sus declaraciones tuvieron
una gran repercusion en el bando republicano y se desaté un gran desorden
entre las lineas republicanas provocando la ejecucion de muchos ciudadanos
de derecha. Uno de los objetivos de la “Quinta Columna” era extender falsos
rumores que debilitasen la moral republicana. (Ros Agudo, 2016) Y de ese
modo, conseguir un avance mas rapido de las tropas nacionalistas hacia la ca-
pital.

Ambas medidas reflejan la importancia que se le atribuy¢ a los servicios

secretos durante la Guerra Civil Espafiola.

f. Conclusion.

Aunque ambos bandos contaron con ayuda internacional, el bando fran-
quista utiliz6 de una manera mucho mas eficaz los servicios de informacion
que el bando republicano. No por una mayor cantidad de informacién sino por
aprovecharla mejor, disponer de una buena organizacion y unificar todos los
servicios de informacion en uno, evitando las injerencias entre ellos y dotan-
dolos de una visién Unica, asi como ocurrié con el citado caso del Ejército de
Centro. (Rodriguez Velasco, 2012)

Es cierto que, la informacion por si sola no provoco la derrota de los re-
publicanos ya que hay que tener en cuenta muchos otros factores, pero si hu-
bieran sabido manejarla mejor desde el principio, y no solo empezar a intere-
sarse por ese componente al final, quizas podrian haber tenido una mayor po-
sibilidad de ganar la guerra (Soler Fuensanta, 2009). Como es, por ejemplo, la
anteriormente mencionada Segunda Seccion.

A pesar de que los servicios de informacion recibieron una notable rele-
vancia durante la contienda, segin las fuentes consultadas y la historiografia,
se llega a la conclusion de que no fueron un factor decisivo en el resultado de
la Guerra Civil Espafiola, ya que el Ejército Popular gozé de una buena infor-
macion sobre el enemigo y, aun asi, el resultado final fue la derrota.

"La informacioén es muy importante, pero si careces de medios, da igual
saberlo" - Hernan Rodriguez Velasco.

Seccion 3: Reflexion.

La realizacion de esta investigacion me ha permitido apreciar la varie-
dad de métodos de investigacion existentes, asi como la utilizaciéon de fuentes
primarias y secundarias, y experimentar algunos de los desafios con los que se
enfrentan los historiadores.
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En primer lugar, al indagar sobre mi tema, he podido comprobar la gran
debilidad de la historiografia espafiola sobre espionaje e inteligencia. Asi, Félix
Luengo Teixidor hacia en 1996 la siguiente reflexion: "Los servicios de infor-
macion secreta son, dentro de la historia contemporanea espafola, grandes
desconocidos” Bien es cierto, que en los ultimos doce afios se ha producido
una progresion exponencial en lo que a la produccion de estudios sobre inteli-
gencia se refiere. (Goberna Falque, 2006) Pero, sin embargo, todavia no es sufi-
ciente para llevar a cabo un trabajo de investigacion de conjunto. Es dificil de-
terminar las formas de actuar, las capacidades operativas y el grado de impli-
cacion de los servicios de inteligencia que tienen en los asuntos que se han
visto inmersos, debido al hermetismo que siempre les ha caracterizado. Sin
embargo, si que se puede realizar una interpretacion de los hechos. Gracias a
estas circunstancias, pude entender la dificil tarea que tiene el historiador.

En segundo lugar, al tratarse de servicios de informacion secretos, multi-
tud de fuentes primarias se presentan en ocasiones sin firmar, por lo que pue-
de suponer una gran desventaja si se va a evaluar la fiabilidad de las mismas.
Ademas, muchas de estas pueden estar marcadas por su fuerte sesgo politico y
este es otro inconveniente.

Por ultimo, la realizacion de este trabajo me ha supuesto entender la
gran labor que tiene el historiador, que a pesar de ser muy laboriosa también
es muy admirable, ya que la historia es fundamental para la sociedad y la es-
encia misma de la Humanidad.
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Seccion 1: Identificacion y evaluacion de fuentes

El objetivo principal de este trabajo es analizar y evaluar el caracter del
Protocolo de Hendaya redactado en la madrugada del dia 24 de octubre de
1940 en el Palacio de Ayete por el General Francisco Franco y el ministro de
Asuntos Exteriores, Ramon Serrano Sufler. La pregunta que guia nuestro ana-
lisis es la siguiente: ;Hasta qué punto fue el Protocolo de Hendaya un com-
promiso formal por parte de Espafa para entrar en la Segunda Guerra Mun-
dial? Sabemos que Espafia finalmente no intervino en la Segunda Guerra
Mundial, de ahi el interés en conocer realmente la naturaleza de este Protoco-
lo.

Para realizar esta investigacion, se han seleccionado fuentes primarias y
secundarias. Fuentes primarias como el propio documento nos permiten cono-
cer el contenido exacto del acuerdo mientras que la trascendencia del mismo
nos la proporciona las anotaciones de otros lideres europeos. Como fuentes
secundarias se han elegido manuales, monografias y ensayos de varios histo-
riadores que analizan la importancia y el significado del Protocolo desde una
vision alejada de los hechos.

La primera fuente principal es el texto original del Protocolo de Henda-
ya. La Gnica versién que se conserva es la traduccion al aleman®”? ya que la
version original en espafiol desapareciéo de la caja fuerte del Ministerio de

Asuntos Exteriores?

. Como fuente primaria, posee un valor excepcional ya
que nos permite conocer la posicion exacta que Espafia se comprometia a
adoptar en la Segunda Guerra Mundial a través de seis articulos que recogen
las demandas y condiciones de Franco. Sin embargo, no nos proporciona in-
formacion sobre el contexto en el que se firmo y, en consecuencia, la verdade-
ra intencion del mismo. Ademas, la copia en aleman que se conserva puede no
ser tan expresiva como fuese el original redactado en espariol por Franco y Se-

rrano Sufer.

La segunda fuente principal es el libro escrito por Ramoén Serrano Sufier
en 1977: Entre el silencio y la propaganda, la Historia como fue. Memorias. Esta

272 El protocolo consultado es la traducciéon contemporénea al espafol que se encuentra en el libro
Entre el silencio y la propaganda, la Historia como fue. Memorias. de Serrano Stfer (pag. 312-313).
El Protocolo original se encuentra en una edicién que lleva el titulo de “Documents on the
German Foreign Policy, 1918-1945” y el texto se encuentra en las paginas 466-467 del tomo XI de
“Series D (1937-1945) The War Years (September 1,1940-January 31, 1941)” (Rojas, 1976, pag. 11).

273 El propio Serrano Sufier intentd conseguir el documento en el Ministerio de Asuntos Exteriores,
pero nadie del Ministerio lo encontré (Sufier, 1977, pag. 311). La copia alemana se encontraba
entre los fondos requisados en 1945 de los archivos de la Wilhelmstrasse y de la Chancilleria del
Reich. Fue publicado en 1960 por el Ministerio de Asuntos Exteriores britanico y el Departa-
mento de Estado americano, antes de devolverlos a Alemania en 1958 (Rojas, 1976, pag. 11).
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fuente secundaria nos enmarca la parte externa y contextualizada del Protoco-
lo. Nos permite conocer las pretensiones reales que tenia Franco con el Proto-
colo a través de un testigo de excepcion que particip6 con él en su elabora-
ciéon. Sin embargo, es el Unico testimonio de una persona implicada del que
disponemos, por lo que no contamos con un respaldo de los hechos. Al tratar-
se de unas memorias escritas cuarenta afios después, los hechos narrados pue-
den no haber permanecido intactos en la memoria del autor. Es el autor quien
selecciona los hechos que desea narrar. De hecho, el autor ocult6é informacion
como la existencia de este protocolo en obras anteriores suyas®* lo que hace

replantearnos la intencion y veracidad de su testimonio.

2. Seccion B. Investigacion

Precedentes a la reuniéon de Hendaya

Antes del encuentro entre Franco y Hitler en Hendaya, Serrano Sufier
ya se habia reunido con lideres extranjeros en multiples ocasiones para deba-
tir sobre la posiciéon de Espana en la Segunda Guerra Mundial. La principal
exigencia espafola para entrar en ella era obtener a cambio territorios en el
norte de Africa (Preston, 1994, pags. 469-498). Franco no pensaba entrar en la
guerra sin obtenerlos como compensacion (Safia, 1982, pag. 200). Hitler, por su
parte, no supo aprovechar la obsesiéon de Franco con los territorios africanos
(Sunier, 1977, pag. 285) porque, segun él, aceptar la beligerancia espaiiola con
esas exigencias le costaria mas de lo que podria recibir a cambio (Moradiellos,
2014, pag. 65).

El encuentro de Hendaya y el Protocolo aleman

A pesar de las discrepancias entre ambos lideres, Franco se retine con
Hitler el 23 de octubre de 1940 en Hendaya con el fin de obtener su ansiada
recompensa (Preston, 1994, pag. 490). Sin embargo, Hitler pretendia fijar una
fecha para la entrada de Espafa en la guerra (Sufier, 1977, pag. 306). En la reu-
nién ambos presentaron sus posiciones, pero ninguno daba su brazo a torcer
por lo que no parecia alcanzarse ningtin acuerdo (Preston, 1994, pags. 490-
494). Finalmente, Hitler y Ribbentrop*” presentaron un protocolo en el que, a

274 Serrano explicaba asi su silencio: “En mi libro no mencioné la entrevista porque de ningtiin modo
hubiera querido hacerlo mintiendo o deformando la verdad, y si decia la verdad habia en ella un
punto que podia entonces ser peligroso para la seguridad de mi pais. Si lo hubiera hecho no
habria tenido mas remedio que hacer una revelacién que ahora ya no lo es, puesto que la
revelacion de lo conocido ya no es revelacion. [...] Cuando publiqué mi libro no me constaba que
el Protocolo hubiera llegado a manos de los aliados, [...] hubiera sido temeraria imprudencia por
mi parte, o imperdonable indiscrecion, que yo descubriera entonces su existencia; lo que habria
tenido consecuencias todavia mas graves que el hallazgo del documento” (Stfer, 1977, pag. 284).

275 Joachim von Ribbentrop fue ministro de Asuntos Exteriores de Alemania de 1938 a 1945.
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juicio de los esparioles, se establecia “en términos claros e inequivocos que Es-
pafia se comprometia a entrar en la guerra cuando Alemania lo considerase
oportuno” (Sufler, 1977, pag. 299).

Los esparioles no lo aceptaron puesto que lo consideraban precipitado e
inadmisible. Franco y Serrano Sufier compartian la idea de que aquel docu-
mento era intolerable ya que “tenia la pretension de empujar a Espaiia a la
guerra sin dar ninguna compensacién” (Idem).

El problema era que no contemplaba la adhesion de los territorios en
Africa al finalizar la guerra y los espafioles desconfiaban de las promesas ale -
manas. Hitler insistia en que confiasen en él y dejasen de insistir en obtener
una aclaracion por escrito (Safia, 1982, pags. 203-204). Explicaba asi sus razo-
nes: "si les facilitamos algiin documento escrito sobre esta cuestion tan delica-
da, més pronto o mas tarde, dada la locuacidad de los latinos, los franceses se
enteraran de ello” (Alarcon, 2015). Los alemanes tenian un acuerdo con la
Francia de Vichy que hacia incompatible prometer nada a Franco (Preston,
276

1994, pag. 493) si querian evitar que Pétain
fias, 2016, pag. 179).

negociase con los ingleses (Vi-

Dada la incapacidad de llegar a un acuerdo, la reunion se dio por termi-
nada con un corto comunicado para la prensa®”’ (Safier, 1977, pag. 299).

El Protocolo de Ayete

Tras la reuniéon en Hendaya, los oficiales espafioles emprendieron su

viaje de vuelta a San Sebastian. Llegaron al Palacio de Ayete®”®

con el proyecto
de protocolo redactado por los alemanes que habian rechazado. Sin embargo,
no creian que los alemanes se fuesen a conformar con que la entrevista no hu-
biese dado resultados. Por ello, Serrano Sufer y Franco se pusieron a trabajar
de madrugada en un nuevo protocolo “menos rigido que recogiera nuestras
condiciones dilatorias y nuestras reivindicaciones concretas™ el Protocolo de
Ayete®” (Suiier, 1977, pag. 300). Al amanecer, el embajador espaiiol en Alema-

nia, Espinosa de los Monteros, les insisti6 en firmar el protocolo aleman que

276 Philippe Pétain fue jefe de Estado de la Francia de Vichy desde julio de 1940 hasta el verano de
1944.

277 “El comunicado oficial: En Francia, 23. El Fithrer ha tenido hoy con el Jefe de Estado espaiiol,
Generalisimo Franco, una entrevista en la frontera hispano francesa. La entrevista ha tenido
lugar en el ambiente de camaraderia y cordialidad existentes entre ambas naciones. Tomaron
parte en la conversacion el ministro de Relaciones Exteriores del Reich, Von Ribbentrop, y el
ministro de Asuntos Exteriores de Esparia, sefior Serrano Safer. -EFE”. (Gobierno de Franco,
1940, ABC)

278 Residencia de Franco en San Sebastian

279 Este nombre se lo otorgan algunos historiadores para diferenciarlo de la versién anterior
alemana. Sin embargo, en muchas ocasiones, comparte el nombre de “Protocolo de Hendaya” con
la version alemana de Hitler y Ribbentrop.
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habian rechazado (Safia, 1982, pag. 198). Llegd a decir que si no lo hacian “po-
dria ocurrir cualquier cosa” (Sufier, 1977, pag. 301). Franco ignor¢ la sugeren-
cia y mandé el nuevo protocolo a los alemanes, pronunciando la frase: “Hay
que tener paciencia: hoy somos yunque, mafiana seremos martillo” (Safia,
1982, pag. 198).

El caracter del nuevo Protocolo

El nuevo protocolo era bastante similar al elaborado por los alemanes
(Vifas, 2016, pag. 177). Los cambios debieron hacerse en los articulos cuatro y
cinco, donde residian los motivos de la discrepancia.

El cuarto articulo establece el momento y las condiciones de entrada en
la guerra. Serrano Sufier y Franco reelaboraron el Protocolo que los alemanes
les entregaron para devolvérselo en una versiéon que no comprometiese a Es-
pana. El ministro dice que lo que hicieron fue dejar la decision sobre la fecha
de entrada exclusivamente en manos de Espafia, y en las condiciones que los
espafioles impusiesen (Safia, 1982, pag. 197). Lo cierto es que, segtin Angel Vi-
fas, no se llevaron a cabo modificaciones importantes porque tanto italianos
como alemanes estaban de acuerdo en dejar a Franco establecer dicha fecha de
comun acuerdo entre los tres paises (Vifias, 2016, pag. 178). El articulo final-

mente recoge lo siguiente respecto a la fecha de entrada:

“Espafia intervendra en la presente guerra al lado de las Poten-
cias del Eje contra Inglaterra, una vez que la hubiesen provisto de la
ayuda militar necesaria para su preparaciéon militar, en el momento
en que se fije de comun acuerdo por las tres Potencias, tomando en
cuenta preparativos militares que deban ser decididos”. (Stiier, 1977,
pag. 312)*°
El articulo cinco que atendia a recompensas territoriales se modifico de

la version alemana (Vifias, 2016, pag. 178). Franco y Serrano Stuiier no se con-
formaban con recuperar Gibraltar por lo que buscaron, ademas, “una férmula
que dejara espacio para el regateo” respecto a los territorios en Africa (Pres-
ton, 1994, pag. 495). El articulo no termina de ser explicito y establece que los
territorios que recibiria Espafia tenian que ser equiparables a la recompensa
de Francia, a la que deberian asignar otros territorios de igual valor. Sin em-
bargo, puntualiza que los proyectos alemanes e italianos con Francia deberian
permanecer inalterables (Sufier, 1977, pags. 312-313). El nuevo protocolo espa-
fiol seguia dejando expuestas las Unicas promesas firmes que hizo Hitler con
Gibraltar, pero las aspiraciones territoriales africanas no figuraban concreta-

mente tampoco en el nuevo protocolo a pesar de que fuese uno de los motivos

280 El protocolo consultado se encuentra dentro del libro escrito por Ramén Serrano Suiier en 1977:
Entre el silencio y la propaganda, la Historia como fue. Memorias
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de su modificacion. No obstante, era una decision tomada conscientemente ya
que Franco comprendia el compromiso en el que se encontraria Hitler si figu-
rasen, tal y como le comunic6 en una carta del treinta de octubre (Suafier, 1977,
pags. 301-304). Aun asi, Franco nunca dejaria de insistir en aclararlo (Preston,
1994, pags. 502-532).

Interpretacion del Protocolo

Ambos protocolos comparten la disposiciéon de Espaia a firmar un docu-

1 que hiciese real su adhesion a la alianza militar del “Pacto Triparti-

mento
to”*. Por lo tanto, no se puede negar que Franco se comprometia a entrar en

la guerra del lado de las potencias del Eje.

Los lideres europeos interpretaron el Protocolo como el compromiso
que era. Mussolini asi lo confirmaba: “Ese protocolo representa la adhesion se-

)283

creta de Espana al Pacto Tripartito” (Ciano, 1940, pag. 404)**. En su momento,

Ribbentrop telefone6 a Ciano®* para expresarle su satisfaccion por el encuen-

285

tro, e incluso Goebbels®® anotd en su diario lo siguiente: “Espafia es definitiva-

mente nuestra. Churchill se halla en un aprieto” (Preston, 1994, pags. 495-496).

Anos después, algunos historiadores comparten esa interpretaciéon. Paul
Preston lo considera “un compromiso formal por parte de Espafia para entrar
en la guerra del lado del Eje” (Preston, 1994, pag. 495). Serrano Sufier com-
prende ese analisis del Protocolo: “Espafia adquiria por primera vez el primer
compromiso formal de terminar con su situacién de “no beligerancia” (Stfier,
1977, pag. 284). Ricardo de la Cierva también consideraba que “Serrano Sufier
se comprometi6é de manera virtualmente irreversible a la entrada inmediata de
Espana en la guerra” (Rojas, 1976, pag. 11).

Sin embargo, dado que el Protocolo solamente muestra una disposicion
a una futura firma del Pacto, historiadores como Enrique Moradiellos puntua-
lizan que Espaiia se convirtié en un “asociado todavia no-beligerante del Eje”
(Moradiellos, 2014, pag. 67).

281 El texto original dice asi: “Espafia declara estar dispuesta a acceder a la conclusion del Pacto
Tripartito en septiembre 27, 1940 entre Italia, Alemania y Japon, y a este fin firmar, en la fecha
que sea fijada por las cuatro Potencias unidas, un protocolo apropiado que contemple su actual
acceso” (Suiier, 1977, pag 312).

282 También conocido como “Pacto del Eje”, fue un acuerdo entre Alemania, Italia y Japén en el que
las potencias se comprometian a cooperar una con otra en sus esfuerzos en Europa y la Gran
Asia Oriental respectivamente.

283 [Traduccién libre personal]

284 Gian Galeazzo Ciano fue ministro de Asuntos Exteriores de Italia de 1936 a 1943.

285 Paul Joseph Goebbels fue el ministro para la Ilustracion Puablica y Propaganda del Tercer Reich
entre 1933 y 1945.
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Paul Preston menciona la ambigiiedad que presenta el Protocolo (Pres-
ton, 1994, pag. 495). Esa ambigiiedad se debe, segiin Serrano Suiier, a las co-
rrecciones que se hicieron para “desvirtuar el grave texto propuesto por los
alemanes en Hendaya” y salir del paso en una situacién complicada y peligro-
sa que define como “el punto de mayor compromiso y de mayor proximidad
de Espana al temido momento” (Safler, 1977, pag. 301).

Serrano Sufier no es el unico que le quita peso al Protocolo. Heleno Safia
lo considera simplemente “un intento desesperado de ocultar la discrepancia
que existia entre ambos dictadores” que no conseguian alcanzar un acuerdo
(Sana, 1982, pag. 199).

Todas estas interpretaciones no son contradictorias. Efectivamente, en el
Protocolo de Hendaya, queda explicito el compromiso formal de Esparia a par-
ticipar en la Segunda Guerra Mundial puesto que muestra la disposicién a
unirse al Pacto Tripartito e incluso comienza a esbozar condiciones para ini-
ciar su aportacion. Sin embargo, no recoge las aspiraciones que Franco necesi-
taba para dar el paso, y atn asi, seguia siendo inviable también para Hitler.
“Las vagas promesas que hizo Hitler no bastaron para el Caudillo” (Preston,
1994, pag. 498) y lo que Franco exigia, era excesivo para Hitler. Por ello, el Pro-
tocolo no satisface a ninguna de las dos partes y no cabe pensar que realmente
fuese el instrumento para iniciar la participacion espafiola en la guerra. Final-
mente asi fue, ya que acab6 pasando desapercibido. Lo comprometido en él no
terminé de llevarse a cabo: Franco sigui6é buscando asegurar los beneficios en
Africa y Hitler termin6 cansandose de insistir y focalizé su atencién en otros
asuntos (Preston, 1994, pags. 502-532).

3. Seccion C. Reflexion

A partir de esta investigacion, surgen dudas referentes a la posicion de
Espafia en la Segunda Guerra Mundial, una cuestion que ha abierto numero-
sos debates historiograficos. Podemos identificar dos posiciones:

Algunos historiadores como Ricardo de la Cierva, Ramon Salas Larraza-
bal o Luis Suéarez Fernandez consideran que Espafa fue neutral por la actitud
de Franco, sefialando que no hay pruebas suficientes que aseguren que Franco
desease entrar en la guerra (Moradiellos, 2014, pags. 55-56).

Por el contrario, otros historiadores como Javier Tusell, Paul Preston o
Angel Vifias piensan que se llev a cabo una politica de neutralidad, impuesta
por las circunstancias y sujeta a tentaciones de intervencion. Consideran que
Franco no fue estrictamente neutral y valoré por voluntad propia repetida-
mente la posibilidad de entrar en la guerra (Idem).
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Las diferentes posiciones atienden al motivo y al responsable de que Es-
pana se mantuviese finalmente al margen de conflicto, debatiéndose en torno
a si fue Franco, el papel de Serrano Sufer o la posicion de Hitler la causa de la
decision.

La diferencia de opiniones esta presente en muchos aspectos de la histo-
ria de Espana y es el resultado de las lagunas documentales que afectan a los
archivos oficiales espafioles. Los historiadores tienen que hacer frente a esto
recurriendo a archivos extranjeros, lo que complica el proceso de investiga-
cion.

Ademas, hay que tener en cuenta que el franquismo fue una época mar-
cada por la censura, lo que también dificulta mucho el estudio de este periodo.
Por ejemplo, en la prensa de la época se aprecia como no se comunicaban to-
das las decisiones que tomaba el gobierno ni se detallaban los encuentros. Por
ello, en la investigacion realizada, la prensa no se utiliza como fuente relevan-
te.

Esta investigacion gira en torno al caracter de un Protocolo. En un prin-
cipio, esto podia llevar a pensar que es suficiente conocer el contenido del
Protocolo para saber la posicion que adoptaba Espafia en él. Sin embargo,
como hemos visto, es necesario valorar otras fuentes externas que nos contex-
tualicen el Protocolo y nos aporten mas informacién sobre sus propoésitos e in-
tenciones. Esto demuestra la importancia y la dificultad del trabajo de los his-
toriadores, quiénes tienen que calibrar todos los factores a la hora de valorar
eventos del pasado. Es precisamente el conjunto de todos los elementos y su
contraste e interrelaciéon lo que proporciona una valoracién completa y en
profundidad de la Historia.

4. Anexo

Traduccion del Protocolo de Hendaya
Hendaya, octubre 23, 1940.

Los Gobiernos italiano, aleman y espafiol se han mostrado conformes en lo
siguiente:

1. El intercambio de opiniones entre el Fiihrer del Reich aleman y el Jefe del
Estado espaniol, siguiendo a esto conversaciones entre el Duce y el Fiihrer
asi como entre los Ministros de Asuntos Exteriores de los tres paises en
Roma y Berlin, ha aclarado la presente posicion de los tres paises entre si
asi como las cuestiones implicitas al modo de llevar la guerra y que afec-
tan a la politica general.

2. Espana declara estar dispuesta a acceder a la conclusion del Pacto Tri-
partito en septiembre 27, 1940 entre Italia, Alemania y Japon, y a este
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fin firmar, en la fecha que sea fijada por las cuatro Potencias unidas, un
protocolo apropiado que contemple su actual acceso.

Por el presente Protocolo, Esparia declara su conformidad al Tratado de
Amistad y Alianza entre Italia y Alemania y al mencionado Protocolo
Secreto complementario de 22 de mayo de 1939.

En cumplimiento de sus obligaciones como aliada, Espafia intervendra en
la presente guerra al lado de las Potencias del Eje contra Inglaterra, una
vez que la hayan provisto de la ayuda militar necesaria para su prepa-
racion militar, en el momento en que se fije de comin acuerdo por las
tres Potencias, tomando en cuenta los preparativos militares que deban
ser decididos. Alemania garantizara a Espafia ayuda econémica, facili-
tandole alimentos y materias primas, asi como a hacerse cargo de las ne-
cesidades del pueblo espariol y de las necesidades de la guerra.

5. Ademas de la reincorporacion de Gibraltar a Espana, las Potencias del

6.

Eje afirman que, en principio, estan dispuestas a considerar, de acuerdo
con una determinacién general que debe establecerse en Africa y que
puede ser llevada a efecto en los tratados de paz después de la derrota de
Inglaterra -que Esparia reciba territorios en Africa en extension semejan-
te en la que Francia pueda ser compensada, asignando a la ultima otros
territorios de igual valor en Africa; pero siempre que las pretensiones
alemanas e italianas contra Francia permanezcan inalterables. (Nota es-
crita a maquina al pie del documento que dice lo siguiente: El texto ori-
ginal dice: "protegiendo hasta aqui las reclamaciones alemanas que sean
hechas contra Francia" y fue corregido en la forma que figura mas arri-
ba de mano de S. E. el Ministro Ciano.)

El presente Protocolo sera estrictamente secreto, y los aqui presentes se
comprometen a guardar su mas estricto secreto, a no ser que por comun
acuerdo decidan hacerlo publico.

Hecho en tres textos originales en italiano, aleman y esparol.

(Sufier, 1977, pags. 312-313)
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Seccion A: Identificacion y evaluacion de fuentes

(Utilizé Alemania la Guerra Civil espafiola como campo de pruebas para
el desarrollo y evolucion de su aviacion militar como preparacion a la Segun-
da Guerra Mundial?

Para responder esta pregunta me he basado en dos fuentes principales:

Fuente 1: Ramirez, L. (2006, diciembre). La Legion Condor desde
varias perspectivas. Themenschwerpunkt, pp. 44-51

El origen de esta fuente secundaria es un articulo de investigacién escri-
to por Laura Ramirez en 2006 para la Universidad de Dresden, Alemania.

Su proposito es analizar desde diferentes perspectivas la intervencion
alemana en la Guerra Civil, centrandose en la mision de la Legion Coéndor**
en Espana y el perfeccionamiento de aviones.

Esta fuente es de gran valor ya que aporta muchas citas primarias de ge-
nerales de la Legion Condor y una perspectiva global de la aviacion durante la
Guerra Civil Espafiola. Ademas, me ha permitido sintetizar ideas generales a
otras mas concretas.

Este articulo tiene dos limitaciones:

* Escrito en 2006, es una fuente secundaria, presentando la informacion
desde la perspectiva de haber conocido todo lo que pas6 después de la
intervencion alemana en la Guerra Civil Espafola.

* Todas las citas que contiene son directas y estan escritas en aleman, lo
que me ha dificultado el trabajo ya que no sé aleman.

Fuente 2: Permuy, R., & Molina, L. (2013). Unidades experimentales de
la Legion Condor, las escuadrillas V]/88 y VB/88 en la Guerra Civil
Espariola. Madrid, Espaina: Galland.

El origen de esta fuente secundaria es una publicacion historiografica
escrita por Rafael Permuy y Lucas Molina, publicada en 2013.

El proposito es analizar las dos unidades experimentales de la Legion
Condor que participaron en la Guerra Civil Espafiola. Presenta desde un punto
de vista técnico como manejaron esas escuadrillas, quién estaba al mando y
cuales fueron sus principales misiones.

El valor de esta fuente es permitir conocer detalles técnicos de los avio-
nes probados y mejorados en la Guerra Civil. Ademas, cuenta con testimonios

de pilotos de la Legion Céndor, aportando gran valor para la investigacion ya

286 Nombre de la fuerza militar alemana, mayoritariamente aérea, que intervino en la Guerra Civil
Espafiola en apoyo al Ejército Nacional, liderado por Franco.
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que permite observar como vivian las batallas y lo que aprendian de cada una
de ellas.

Esta fuente, a veces demasiado descriptiva, llega a detalles no siempre
necesarios para mi investigacion, siendo ésta su principal limitacion.

Seccion B: Investigacion

1.- Contexto historico y motivacion de Alemania para entrar en la
Guerra Civil Espaiiola.

Después de la Primera Guerra Mundial (1914-1918), a partir de 1933, Hi-
tler tenia como objetivo erradicar el comunismo y promover el nacionalsocia-
lismo a través de su politica expansionista. Veia en la URSS un enemigo per-
manente que conseguia apoyo de potencias europeas como Francia, firmando
un pacto de asistencia mutua (mayo 1935) como respuesta al nacionalsocialis-
mo.

Esta situacion preocupaba a Hitler por el posible aislamiento de Alema-
nia, y el consejero de la embajada alemana en Madrid, Schwendemann, tele-
grafié al Ministerio de Asuntos Exteriores (24 de julio 1936) valorando como
un riesgo de la guerra en Espaifia la situacién politica durante los dias de la su-
blevacion:

«La victoria de Gobierno traeria serias consecuencias para
la politica interna y externa. En cuanto a la primera, aseguraria
dominio marxista en Espaifia por largo tiempo, con peligro de ré-
gimen soviético espafiol; en cuanto a la segunda, supondria estre-
cha unién de Espafia —ideoldgica y materialmente— con el blo-
que soviético-francés». (Von Weizsicker, 1977, p. 104)

Al dia siguiente, Hitler decidi6 intervenir junto a los sublevados, y en
noviembre de 1936 envid a Espana al General retirado Faupel con la instruc-
cion:

«Su mision consiste Unica y exclusivamente en evitar que,
una vez concluida la guerra, la politica exterior espanola resulte
influida por Paris, Londres o Mosct, de modo que, en el enfrenta-
miento definitivo para una nueva estructuraciéon de Europa —que
ha de llegar, no cabe duda—, Espafia no se encuentre del lado de
los enemigos de Alemania, sino, a ser posible, de sus aliados».
(Vinas, 1977, p.363)

Para liderar la intervencion militar en Espafia, Hitler eligié a Goring, pi-
loto de cazas de la 1* Guerra Mundial con experiencia e ideas para probar en
el campo de batalla para mejorar la aviacion alemana y dar forma a la Luftwa-
ffe, clave para el futuro del ejército aleman. Ministro del Aire y nombrado Ma-
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riscal del Reich, prob6 y experiment6 en Espafia sus armas y materiales, tal y
como declaré en los juicios de Nuremberg: “...en primer lugar para evitar la
expansion del comunismo; y en segundo lugar para probar y testar mi joven
fuerza aérea y su habilidad técnica..”*’ (Ramirez, 2006. Pg.44)

Asi, aunque inicialmente las motivaciones alemanas fueron la ideologica
y estratégica, una vez se vieron involucrados en la Guerra aprovecharon la
oportunidad como campo de pruebas para desarrollar y mejorar su aviacion
de cara a la gran guerra europea que preveian.

2.- Aspectos tecnologicos.

Hitler envi6é a Espafia 1000 aviones, que bajo el mando de Goring en la
Legion Condor, tuvieron como primera misiéon formar el primer puente aéreo
de la historia, transportando entre Africa y la peninsula unos 14.000 hombres
y 500 toneladas de material, empleando 20 Junkers Ju-52 durante 4 meses. (Ra-
mirez, 2006, pg 44) .

Una decision alemana resultado de su experiencia en Espaia fue la sus-
titucion del Heinkel He-52 por Messerschmitt Bf-109, ya que se demostraron
muy inferiores a los cazas soviéticos Polikapov I-15 cuando se enfrentaron a
finales de 1936.

En paralelo, crearon dos unidades experimentales (V]/88 y VB/88) con el
objetivo de probar el Messerschmitt Bf-109 (avion barato, para combate aéreo,
de fAcil transporte y ocultacion), el Junkers Ju-52, (avion transformado de car-
ga a bombardero y utilizado en Guernica el 26 abril 1937), el Junkers Ju-87
(aviéon “Stuka” con tecnologia de precisién) y el Dornier Do-17 (avién de
transporte modificado y utilizado como bombardero por primera vez en Espa-
fia) (Permuy & Molina, 2013, p. 54) , siendo validados para participar en la Se-
gunda Guerra Mundial, combatiendo en la Batalla de Inglaterra, (Julio 1940).

Analizaban las deficiencias encontradas en sus ataques, identificando
mejoras para implementarlas y volver a probarlas en combate, como el
Junkers Ju-52 utilizado en Guernica, donde no fueron capaces de destruir el
puente Oca®® al no tener elementos de precisién y no poder hacer punteria vi-
sual por el humo. Reaccionaron disefiando elementos automaticos de preci-
sion montandoles en el Junkers Ju-87 (Stuka), empleado por primera vez en el
bombardeo a nicleos urbanos en el ataque a 4 pueblos de Castellon®” en mayo

287 Traduccién de mi amiga Elena Essig (alemana nativa) del texto original en aleméan: “um der
Ausweitung des Kommunismus an dieser Stelle entgegenzutreten, zum zweiten aber, um meine
junge Luftwaffe bei dieser Gelegenheit in diesem oder jenem technischen Punkt zu erproben”

288 Puente que garantizaba las comunicaciones hacia Bilbao y que era el principal objetivo a destruir
en la batalla de Guernica.

289 Albocasser, Ares, Vilar de Canes y Benassal
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1938, lanzandose en picado y soltando bombas de 500kg (Grau, 2015) , quedan-
do documentado por el historiador Anthony Beevor®”.

Los archivos militares de Friburgo demuestran que este ataque fue usa-
do para pruebas, incluyendo 66 fotografias donde se observan los pueblos an-
tes y después del ataque, sefialando los lugares donde se iban a lanzar las
bombas para medir su margen de error en el impacto (Grau, 2015).

Estos aviones mejorados se emplearon para destruir los puentes de Var-
sovia como el Dirschau en septiembre de 1939.

3.- Estrategias.

Los alemanes también probaron y ensayaron distintas estrategias de
combate que después emplearian en la 2* Guerra Mundial; como los ataques a
la poblacién civil en nicleos urbanos para minar la moral.

Guernica fue la primera ciudad destruida por aire y esto fue posible,
ademas de por el tipo de aviones y carga que usaron, por las nuevas estrate-
gias. Innovaron en la organizacion de ataque; primero lanzaban bombas explo-
sivas, después incendiarias y por ultimo ametrallaban a la poblacién. Segin
Kiihne', “algunas pruebas, como las de las bombas incendiarias estaban pre-
vistas desde el final de la Primera Guerra Mundial ” (Ramirez, 2006, pg.48).
Esta cita demuestra que la Guerra Espafiola fue utilizada como campo de

pruebas.

Los cazas se alineaban en formacion de escuadron®?, y serian utilizados

293

asi por la Luftwaffe®” en la Segunda Guerra Mundial.

4.- Aprendizaje y experiencia de los alemanes.

Los militares alemanes que intervinieron en Espafia obtuvieron eviden-
cias y conocimientos que emplearon en la 2* Guerra Mundial; como observa el
General von Reichenau: “Dos afios de experiencia en guerra han sido méas uti-
les que diez afios de formacion en tiempos de paz”***. (Ramirez, 2006, pg. 48)

Hay una declaracion de Hitler en 1938 que explicita el aprendizaje de

sus militares; «no seria mala idea satisfacer a Franco en su deseo de que se re-

290 «En la primavera del afio 1938, durante el avance a través del frente de Aragon, la Legiéon Coéndor

bombarded pueblos y ciudades para verificar la precision de los bombardeos de los Stuka con

bombas de 500 kilos» (Terrasa, 2016).
291 Teniente General de la Wehrmacht durante la Segunda Guerra Mundial
292 Dos facciones de dos aviones cada una.
293 Luftwaffe (“Arma Aérea” en aleman) era la fuerza aérea de Alemania en la época nazi

294 Traduccién de mi amiga Elena Essig (alemana nativa) del texto original en aleman: “Zwei Jahre

Kriegserfahrung sind niitzlicher gewesen, als zehn Jahre Ausbildung in Friedenszeiten.”
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tiraran las tropas alemanas, ya que no les quedaba de todas formas a los solda-
dos alemanes nada que aprender» (Bernecker, 1972, pg.90)

Wolfram Freiherr von Richthofen*”, responsable de la organizacion del
ataque a los pueblos de Castellon y Guernica, lideré el ataque a Varsovia (sep-
tiembre 1939), usando aviones Stuka, resultado de las modificaciones probadas
en Espafia.

Ademas, no solo aprendieron tacticamente sino también estratégica-
mente, asi, el General Adolf Galland, al mando de la escuadrilla 3 de la Legion
Coéndor y futuro General de la Luftwaffe, en su libro titulado “Memorias” rela-
ta como ¢él mismo consideraba que su experiencia en Espafia motivé a Hitler
para llamarle de vuelta a Berlin (Galland, 1955, p. 68) para aportar su expe-
riencia a la preparacion del ataque a Checoslovaquia, eligiendo los aviones y
tacticas mas idoneos para ello.

Ademas, como ya he comentado, las declaraciones de Goring en el juicio
de Niremberg reconocen el caracter experimental de su participaciéon en la
guerra de Espafia, aunque trasladar la experiencia espafola a la Segunda Gue-
rra Mundial no siempre fue acertado; Goring empled el mismo material y tac-
ticas de Guernica en el intento de bombardeo masivo en Londres (7 septiem-
bre 1940) cosechando el mayor fracaso de su carrera.

5.- Conclusion.
Basandome en las evidencias mostradas, considero demostrado que:

* Efectivamente, el ejército aleman utilizd6 la Guerra Civil Espafiola
como uncampo de pruebas para la mejora y preparacion de su avia-
cion con vistas a una posible gran contienda europea, que result6 ser
la Segunda Guerra Mundial, mejorando técnicamente sus aviones, la
preparacion de sus pilotos y las estrategias de combate de su aviacion.

* Los historiadores, una vez finalizada la Segunda Guerra Mundial, han
podido contrastar y acreditar que los militares alemanes pusieron en
practica la tecnologia, las estrategias y los conocimientos adquiridos y
mejorados durante la Guerra Civil Espafiola.

Como podemos ver, no hay perspectivas opuestas acerca de las pruebas
alemanas en Espafia como preparacién para una gran guerra, mas bien, las ci-
tas de los alemanes abalan la perspectiva de los historiadores sobre las practi-
cas alemanas en Espaiia.

Sirva como cierre y aval de mi conclusion, una cita donde el General
von Reichenau en 1938 expresa la importancia que tuvo la Guerra Civil espa-
fola para la innovacion y evolucion de la aviacién de guerra alemana: “Gra-

295 Jefe del Estado Mayor de la Legion Céndor
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cias a nuestra experiencia en Espafia hemos podido organizar la Luftwaffe;
...hasta 1936 la aviacion era nuestro talon de Aquiles de nuestra defensa nacio-
nal, y que de un salto nos encontramos en 1937 a la cabeza....Nuestros cons-
tructores han sabido explotar las lecciones de los combates aéreos en Espa-
fa....” (Permuy & Molina, 2013, p. 7)

Seccion C: Reflexion

He tenido la oportunidad de comprobar la dificultad que afrontan los
historiadores en la bisqueda de informacion, sobre todo en lo referente a la
calidad y validez de la fuente, y mas ain la dificultad de filtrar y seleccionar la
informacion cinéndose al objetivo concreto del trabajo.

Un condicionante ha sido el idioma, ya que he encontrado fuentes escri-
tas en aleman que no he podido aprovechar, y Ginicamente en casos puntuales
de clara aportacion al trabajo he contado con la traduccion por parte de mi
amiga Elena Essig, alemana nativa.

Afortunadamente, hay mucha bibliografia e investigaciones sobre la
Guerra Civil Espanola publicadas en castellano, lo que ha compensado la limi-
tacion anterior, existiendo documentacion muy rica respecto a la Legion Con-
dor y su participacién en la Guerra Civil Espariola.

Como fuentes de informacién he contado con videos historicos, libros,
articulos y publicaciones de investigadores, acudiendo a librerias, bibliotecas,
internet y libreria especializada militar, descartando algunos contenidos de in-
ternet por su bajo rigor cientifico-documental, como foros o publicaciones di-
vulgativas no contrastadas.

Hasta muy avanzada la investigacion y después de leer mucho y consul-
tar muchas fuentes, no he sido capaz de empezar a establecer orden y relacio-
nes entre ellas, ni de concretar un enfoque que estructurase mi investigacion.
Hasta ese momento he sentido nerviosismo al encontrarme con mucha infor-
macion, citas y referencias, pero todas ellas independientes y aparentemente
sin coherencia.

Si a todo lo anterior se suma que el aspecto histérico del trabajo obliga a
ser objetivo y contrastar los hechos sin caer en opiniones o creencias infunda-
das, la tarea de los historiadores se me hace ain mas compleja y dificil.
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Elio Sanchez-Oro. Los sucesos de Villa de Don Fadrique de 1932

A. Identificacion y evaluacion de fuentes

El proposito principal de esta investigacion es analizar las causas que
provocaron esta sublevacion comunista en un pueblo situado en la zona rural
de la provincia de Toledo, llamado Villa de Don Fadrique. Las preguntas que
guiara este analisis son: ;Qué causas provocaron esta sublevaciéon y en qué
medida la llegada de la Segunda Republica al poder y las reformas agricolas y
laborales alimentaron estos sucesos?

En mi investigacién analizaré tanto fuentes primarias como fuentes se-
cundarias para poder interpretar todas las perspectivas posibles. Parte de la
informacion de este tema procede de mis padres cuyos abuelos les contaron su
vivencia de esta época.

Mi primera fuente es Romero, F. C. (2013). La cuestion agraria y las lu-
chas campesinas en la I Reptiblica, 1931-1936. Hispania Nova (11), 37.

Origen: esta fuente es un articulo de una revista de Historia Contempo-
ranea. Esta escrito por un catedratico de Historia Contemporanea de la Uni-
versidad de Granada. En este articulo Romero se dedica a describir y analizar
la situacion durante 1931 y 1936 en la vida rural.

Propésito: El principal objetivo de este articulo es demostrar la importan-
cia que tuvieron los conflictos agrarios entre los jornaleros y los patronos du-
rante los afios 1931-1936 en la polarizacion social.

Valor: Respecto al origen es de gran valor debido a que el articulo esta
escrito por un profesor de la Universidad de Granada, con amplios conoci-
mientos y que ha realizado una amplia investigacion sobre este periodo histo-
rico en la comunidad andaluza. Respecto al propoésito, se ajusta muy bien a mi
investigacion ya que es necesario una fuente para contextualizar la tension
agraria que habia durante esa época.

Limitaciones: una principal limitaciéon para mi investigacion es la falta
de ejemplos de la zona en la que ocurren mis sucesos. Esto supone que en to-
das partes de Espairia las huelgas y la tension agricola eran de la misma mane-
ra.

Mi segunda fuente es la prensa local. Para ello evaluaré El Heraldo de
Toledo, (1932). Pasé lo inevitable en Villa de Don Fadrique., pp. 1y 2. Y El Cas-
tellano, (1932). Amplios detalles del movimiento sedicioso de ayer., p. Portada y
5.

Origen: Esta fuente son dos peridédicos de ideologia totalmente contraria
que explican lo ocurrido con distintos enfoques. En estos articulos se puede
observar la polarizaciéon de la sociedad y la existencia de una rivalidad entre
obreros y patronos.
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Propésito: el principal proposito de los articulos es convencer a sus lecto-
res de que lo ocurrido en esta localidad es culpa de los seguidores de la ideolo-
gia contraia al periddico. Esto se puede observar por ejemplo en El Castellano
cuando escriben afirmaciones sin verificar, como la de la obtencién de una

bomba casera en la casa de un jornalero.

Valor: Respecto al origen, son de gran valor debido a que son periddicos
bastante difundidos en la provincia de Toledo. Y respecto al contenido, son de
gran valor debido a que representan muy bien la ideologia polarizada del mo-
mento.

Limitaciones: Respecto al origen, los periédicos son comarcales y care-
cen de esa profesionalidad que tienen los de dmbito nacional. Y respecto al
contenido, son peridédicos polarizados, por lo que no abordan todas las
perspectivas posibles sino que se limitan a una sola version de los hechos que
casualmente coincide con la ideologia del periddico.

B. Investigacion

1. Contexto: Las revueltas campesinas en Espaia.

La llegada al poder de la Segunda Republica en 1931, produjo un distan-
ciamiento entre los jornaleros, que habian aumentado sus reivindicaciones y
su poder gracias a la reforma agraria, y los pequefos propietarios (aparceros y
arrendatarios), los cuales, estaban siendo perjudicados por el encarecimiento
de la mano de obra, la crisis agraria y las huelgas en el sector.

Esto hizo que este colectivo de pequefios propietarios “comenzase a sen-
tirse seducida por las soflamas anti-socialistas propaladas por el conservadu-
rismo o la derecha agrarista y catélica” (Vicent, 1991, pags. 193-199)

Muchas de las huelgas desemperfiadas por jornaleros, reivindicaban el
cumplimiento de las reformas agrarias y laborales. Las huelgas rurales mas
distinguidas fueron las de Castilblanco (dic. 1931), Arnedo (ene. 1932), Villa de
Don Fadrique (jul. 1932) y Casas Viejas (ene. 1933). En esta investigacién ana-
lizaré el caso de Villa de Don Fadrique.

Los sucesos de Villa son unos hechos violentos que tuvieron lugar en
este municipio la madrugada del 8 de julio del 1932 durante una huelga cam-
pesina en la época de la siega, dejando un balance final de 4 muertos (entre los
muertos se encontraba un guardia civil, un propietario y dos campesinos), al-
rededor de 21 heridos y mas de 60 detenidos como consecuencia de tiroteos.
También se produjo la quema de varias eras y maquinaria agricolas, y el corte
de vias de comunicacion (ferrocarril, carretera y linea telefonica).

Fue necesaria la actuaciéon de un alto numero de efectivos de la guardia
civil para controlar la situaciéon. (Ronco, 2014)
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2. Reformas y sindicalismo

Durante la Segunda Republica, el periodo comprendido entre 1931 y
1933 se conoce como el bienio reformista liderado por Manuel Azafia®*. La
principal caracteristica de este gobierno fueron sus amplias reformas, entre
ellas la reforma agraria, una de las que mas influyeron en la sociedad de Villa
de Don Fadrique.

Malefakis*’ fue un historiador e hispanista estadounidense que estudi6
en profundidad la reforma agraria. Para él, la reforma agraria tenia dos lineas
de actuacion: por un lado con objetivos técnicos y econémicos como por
ejemplo la creacion de cooperativas, control de precios de productos e instau-
racion de regadios. Y por otro lado de nivel social como por ejemplo las agen-
cias de colocacion, con el propésito de mejorar las condiciones laborales de los
obreros rurales y resolver el alto indice de paro que habia en el campo. (Male-
fakis, 1978, pag. 35 y 38). En junio de 1932, segin el Ministerio de Trabajo, el
paro afectaba a 446.263 trabajadores; de ellos 258.520 eran agricolas a pesar de
que en estos momentos se estaba en plena recoleccion. (Malefakis, 1971, pag.
38)

Segun Malefakis: “Los republicanos no solo se juraron hacer una refor-
ma agraria amplia sino que también lanzaron una muchedumbres de decretos
en los dos primeros meses de gobierno que transformaron profundamente las
relaciones sociales en el campo.”’(Malefakis, 1978, pag. 38)

Dos decretos que influyeron sustancialmente en la poblacion de Villa de
Don Fadrique fueron:

1. Laley de términos municipales, aprobada el 30 de abril de1931: “en to-
dos los trabajos agricolas, los patronos vendran obligados a emplear
preferentemente a los braceros que sea vecinos del Municipio en que
aquellos hayan de realizarse.” (Ley de términos municipales, Madrid, 30
de abril de 1931) Los patronos de Villa de Don Fadrique se negaron ro-
tundamente a aceptar esta ley y siguieron contratando mano de obra
de otros municipios cuando habia un alto indice de paro en esta locali-
dad. Esto provoco que los campesinos saliesen a las calles reivindican-
do numerosas veces contra esta decision.

296 Manuel Azafia Diaz; (Alcalad de Henares, Madrid, 1880 - Montauban, Francia, 1940) Politico
espaifiol, presidente de la Segunda Republica. Como jefe de un gobierno formado por socialistas y
republicanos de izquierdas (1931-33), Azafia impuls6 un amplio programa de reformas.
(Biografias y Vidas, s.f.)

297 Edward Malefakis; (Springfield, Massachusetts, 2 de enero de 1932-Corfi, Grecia, 22 de agosto de
2016) fue un historiador e hispanista estadounidense que estudio en profundidad la reforma
agraria de la Segunda Republica Espariola.
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2. El decreto de los Jurados Mixtos del trabajo rural, aprobado el 7 de
mayo de 1931. Los jurados mixtos*® se encargaban de determinar las
condiciones de reglamentacion del trabajo, prevenir el conflicto entre
los patronos y los obreros, inspeccionar el cumplimiento de las leyes,
organizar Bolsas de Trabajo para poder dar ocupacion a todos los
obreros, etc...(Decreto sobre organizacion de los jurados Mixtos agrarios,
Madrid, 8 de mayo de 1931). Villa de don Fadrique pertenecia al jurado
mixto de Madridejos.

Durante la Segunda Republica se produce un aumento del movimiento
sindical en Espafia. Podriamos distinguir dos tipos de sindicatos:

1. Sindicatos de clase. Los mas destacados son la CNT*” y la UGT. La lle-
gada de los socialistas al poder y el decreto de los jurados mixtos pro-
voco que situaran a la CNT en desventaja respecto a la UGT. (CNT-
AIT, s.f.) En cambio la UGT estaba ideolégicamente ligada al partido
socialista que estaba en el gobierno y a veces actué como freno de
huelgas y movilizaciones radicales. En el mundo rural el sindicato so-
cialista era la Federacion Espafola de Trabajadores de la Tierra. En Vi-
lla de Don Fadrique se constituye una sociedad sindical como resulta-
do de una campana de propaganda socialista en la zona y el seno de
una huelga en la vendimia de 1927°”. Se trataba de la Sociedad de
Obreros y Agricultores en General. Esta sociedad se adhiere a la FTT*”
e inaugura la Casa del Pueblo en marzo de 1930.

Con la llegada de Luis Cicuendez®” a la presidencia en 1931, se produ-
ce una radicalizacion de la ideologia de este sindicato hacia el Partido
Comunista.

En 1932 esta sociedad se da de baja de la UGT y se adhiere a la CUS*”

de ideologia cercana a la comunista. Alli se decide pasar a una accién
mas vigorosa.

298 Los jurados mixtos eran corporaciones formadas por 6 vocales patronos y 6 vocales obreros, un
presidente y un vicepresidente suplente.

299 Durante la dictadura de Primo de Rivera la CNT fue duramente castigada y apartada de la
politica. Con la llegada de la segunda republica espariola esta pudo volver a la legalidad y tener
una gran influencia entre los trabajadores por su caracter organizador y sus éxitos en su defensa.

300 “En 1927 tuvo lugar la huelga de las uvas, en la cual los patronos se negaban a acceder las
pretensiones obreras”. (Ronco, 2014, pag. 29)

301 Federacion de Trabajadores de la Tierra

302 Fue el primer alcalde comunista del Partido Comunista de Espafia durante la Segunda Republica
Espanola. Muri6 al frente de los voluntarios de La Villa de Don Fadrique. (Wikipedia, s.f.)

303 Conferencia de Unidad Sindical
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2. Sindicatos confesionales agrarios y de pequefia burguesia. A nivel na-
cional destaca Confederaciéon Nacional de Sindicatos Catdlicos que
pretende mantener el orden y estatus del régimen anterior.

En Villa de Don Fadrique los patronos crean la Sociedad Benéfico-Pro-
tectora El Consuelo, con numero muy reducido de miembros patronos
y “ajustados por afio”. (Ronco, 2014, pags. 29-30) Desde esta sociedad
los propietarios intentaban controlar el mercado de trabajo. Segun el
diputado de Accién Republicana Alberca Montoya: “desde hace afios
estos caciques han formado una sociedad en virtud de la cual todos los
que de ella forman parte se comprometen a no dar trabajo a ninguno
de los obreros que pertenezcan a los partidos republicano o socialistas.
[...] Este pueblo es Villa de Don Fadrique.” (Alberca Montoya, 1932,
pags. 8894 y 8895).

3. Fuentes primarias: Los articulos de prensa local.

Los periddicos El Heraldo de Toledo (op.cit.) y El Castellano (op.cit.) no
estan de acuerdo con las principales causas de estos sucesos.

El Heraldo culpabiliza a los patronos por el incumplimiento de la ley de
términos municipales y las represalias tomadas contra los obreros sindicados,
que provocd el descontento y la radicalizaciéon de los jornaleros. También
achaca la falta de apoyo por parte del gobierno civil hacia los sindicatos.

Mientras tanto, El Castellano, culpabiliza a los obreros en huelga por su
actitud radical y revolucionaria y la mala actuacién del gobierno civil y el al-
calde a la hora de resolver los conflictos laborales entre los patronos y los jor-
naleros. Por otra parte también responsabiliza a los obreros de la obtencién de
una altacantidad de armas y la planificacion de un movimiento revolucionario
de caracter comunista.

Por lo que esto nos deja en un debate historiografico. En mi opinién po-
demos diferenciar las causas de estos sucesos de dos formas:

Causas que son influenciadas por la llegada al poder de la Segunda Re-
publica, como pueden ser el caso de la radicalizacion de los sindicatos, la ten-
sion agraria entre los jornaleros y los propietarios, y las reformas agricolas y
laborales aplicadas con poco éxito.

Y causas ajenas a la Segunda Republica, como pueden ser la mala actua-
cion del gobernador civil y el alcalde a la hora de resolver la situacion, el in-
cremento de licencias de armas entre la poblacion, la guardia civil inclinada a
defender los intereses de los patronos con actitudes poco democraticas y el to-

tal incumplimiento de los propietarios a las reformas agrarias y laborales esta-
blecidas.
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C. Reflexion

Al realizar esta investigacion me encontré con fuentes con puntos de
vista totalmente contrarios, por lo que fue dificil analizar sus limitaciones.
Muchas de las fuentes que todavia existen eran parciales, como sucede en el
caso de los dos periddicos que defendian ideologias contrarias. Gracias a esto
he podido apreciar la gran labor de los historiadores, ya que deben ser total-
mente objetivos y aceptar cualquier perspectiva como posible. Las fuentes se-
cundarias me han ayudado mucho a interpretar todo el contexto historico y
enfocarlo desde un punto de vista objetivo. A diferencia de las Matematicas,
en la Historia puede haber diversos analisis e interpretaciones totalmente con-
trarias, como se ha podido observar en la investigacion.

También he podido apreciar que para realizar una investigacion como
esta es necesario leer muchos textos, tanto fuentes primarias como secundaria
y dedicar mucho tiempo a la filtracién de contenidos, ya que en varias ocasio-
nes se realizan exageraciones y manipulaciones de las palabras haciendo que
se tome como verdad algo que no lo es.

Otra dificultad ha sido la falta de fuentes primaria, como los relatos de
los vecinos del pueblo debido a que el periodo de post guerra y la dictadura
que hubo en Espafa impidieron a la otra parte de la sociedad, los jornaleros,
explicar su version de los hechos. Otro problema es la falta de documentos ofi-
ciales en el ayuntamiento del municipio, desaparecidos también durante la
Guerra Civil.

Respecto a los métodos utilizados, hoy en dia es mucho mas sencillo
buscar informacion: Internet posibilita el acceso a periddicos, libros, tesis, etc.

Gracias a los historiadores y a su labor, estudiando las causas y conse-
cuencias de acontecimientos como este que sucedié en 1932, podemos saber
qué factores llevan a una sublevacion de estas caracteristicas y que el contexto
histdrico juega un papel muy importante en los acontecimientos y en su estu-
dio.

En definitiva, en mi opinién la funcién de los historiadores es muy im-
portante en la sociedad para poder prevenir los errores que anteriormente su-

cedieron.
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